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PRAEFATIO. 

Niverfam mecbanicam quam tiunc 
trado, in Rationalero , & Prafti- 
cam dividendam effe cenfui cum 
Ncwtono. ln mecbanica rationa- 
li de folidorum corporum rnotu ago , at 
vero in praftica ad fotentias mecbanicas mc 
converto: illa oeconomiam exbibet univerfi, 
baec ad vitae commoda ordinatur . Quan- 
tum vero conferat fcientia motus ad natu- 
ram intime pervadendam $ uiique ii mrunt » 
qui principia Pbyficae delibarunt . Quip- 
pe ad Pbyficam fpeftat nedum materiam , 
Jlru3uramqne partium contemplari , fed & 
expendere eius motum ; materia fiquidem 
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ftne motu t informis plane ac rudis eft , fo- 
loque mediante motu feje natura prodit , 
rerum varietas enitefcit , eoque vegetant 
plantae , nutriuntur arbores 9 vivunt anu 
malia , totaque univerfi macbiua conjer- 
vatur . Contra autem fublato motu omnis 
periret mundi ornatus , fummufque torpor , 
atque borrendae tenebrae omnia occupa- 
rent ; bi.nc fcientia motus ad rite pbilofo- 
pbandum adeo necefjaria eft , ut abfque //- 
la nulltis omnino aditus patefiat ad natu- 
rae abdita pervadenda. 

Non itaque eft mirandum fi tanto tcm- 
porum intervallo accejjionibus pene nullis An- 
tiquorum pbyfica aufia fit . Cum entm phi. 
lofopbandi metbodus quam fervabant , tota 
abjlra£lis ideis niteretur , non ita pbyficae 
indulgebant , ut pbenomena obfervarent , efo 
fcQuum caufas quaererent 9 nexufque ipfa- 
rum mutuos adnotarent, atque bac ratith 
fie quafi per gradus quofdam ad veritates 
illas accederent 9 quae initio folent remotif 

fimae 
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fimae apparere, unde fcientiam motus ceu 
inuukm neglexerunt . Ac re quidem vera , 
mn ultra aequilibrium gravium de qua h* 
quitur Arcbimedes, progrejji antiqui erant , 
quando incomparabilis Gaftleus eorum w- 
ventts quidquam addere aufus efi, legefque 
invenit , quas jolent gravia obfervare feu 
verticaltter ipfa cadant , feu fupra inclina» 
to defcendant plano, aut per arcus circuli 
deferantur . Sefta bac glacie , non aegre po* 
fiea fuit Galilei femitis inbaerendo ultc- 
rius progredi, motufque fcientiam univer- 
Jam inventis plurimis illuftrare . Et fane 
non defuerunt poftea viri ce/ebres , qui mi- 
rifice explicarent conftidlum corportm qw 
rumcumque , qui proprietates gravium re~ 
cenferent m curva quavis linea inceden- 
tium, qui mediam tendentiam virium indu 
carent 9 exponerentque centrales vires , & 
fymptomata pendulorum, quae in cycloidis 
arcubus ofcillantur . Haec quidem omnia* 
aliaque plurima viri celebres invenere, quae 

fum- 



VI 

Jummatim inde fl?//*ffa,Scientiam motus po- 
Jlea nuncuparunt . Sed cum Jaepe adbibeant 
demonftratiottes > quae plus aequo prolixae 
Junt quando Syntbejt uti volunt , vel Tyro- 
num captui parum accomodatae dum analijt 
uti malunf , futurum itaque e re duxi , fi 
Jcientiam motus geometrico more ofienderem , 
eamque a longtoribus , objcurijque demonfira - 
tionibus vindicarem. 

Cum vero nonnjdli adfint , qui ut me- 
cbanicas vires tollant , nullum non movent 
lapidem ut oftendant, compofiti motus leges 
bafienus ftabilitas quibus innixa eft prae- 
cipua pars mecbanicae , obnoxias ejje erro- 
ri , tieque ujque adeo ejje rigide demonfira* 
tas 9 idcirco operae pretium fuit acuratius 
rem expendere , atque attento animo exami- 
nare , an quae mecbanici de Juo compofito 
motu aiunt, fimplicis motus legibus rejpon- 
derent ; Jadumque efi autem , ut compofiti 
eiujdem motus proprietates , Jymptomata 
demonfirarem , tamqtte claro evincerem ra- 

ti(h 
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tiocinio , quantum fcilicet opus erat ad omne 
deinceps fcrupulum auferendum . Syntbefi 
quoque utens , quaedam binc inde lemmata 
demonftravi ad quantitates indefinite par* 
vas unice pertinemia , ut fcilicet bac ratio* 
ne Tyrones veluti manu ducerem ad propo- 
fitiones aftquas percipiendas , quae mn ali» 
ter patefiunt , quam differentialem calculum 
adbibendo . 

In altera autem buius traOatus parte 
de potentiis mecbanicis verba facio. Nemo 
autem eft qui non videat 9 mecbanicarum 
virium cognitionem in caufa effe* cur na* 
thnes barbarae a cultioribus fecernantur ; 
illa enim non folum artium origo fuit 9 fed 
& nos docuit , vires 9 & potentias quae in 
rerum natura funt 9 nobis reddere utilio- 
res 9 motufque aquae 9 aeris » atque ignis 
bumanae vitae commodis applicare quoties 
prefto fit induftria 9 & materies ad con* 
ftruendas macbinas neceffaria. Denique ex 
bac mecbanicae parte liquet 9 qua via, & 
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metbodo vlres bumanae augeri queunt; etfi 
enim vis bominis abfoluta exigua plane Jit 9 
poteft tamen crefcere in immenfum , fi ipfa 
macbirits applicetur . 

In bac parte mecbanicae pertra&anda prin* 
cipium aequilibrii e compofito motu baufi , 
ne in dubium amplius verteretur , eumque 
univerfaliter in veSe inflexo primum 9 dein- 
de in refto etiam demonftravi. Qnod vero 
ad macbinas alias fpefiat 9 accurate expofui 
ipfarum vires , ufum pariter indicavi ad 
quem fingulae ordinantur , aperui metbo- 
dxm qua illae funt adbibendae, friQionis 
deritque refiftentiam , quam fingulae pati fo~ 
lent , ad exafiam trtuinam revocavi. QuoU 
quot igitur buic mecbanicae dabunt ope- 
ram , percipient plurimum voluptatis , fiU- 
que ad rite pbilofophandum aptum animum 
praeparabunt . 
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PARS PRIMA 

S E V 

MECHANICA RATIONALIS 

C A P V T I. 

De /oco f & motu generatim Jpetfato. 
Dbfinitio I. 

Ocus abfiluttts eft ea fpatii im- 
mobilis, permanentis, & un- 
dique expanfi pais , quae a 
corpore occupatur, 

D E F 1 N I T 1 O II. 

2, Locus relativus eft apparens ille , & 
fcnfibilis, qui a noftris feniibus ex iim ad 
alia corpora definitur. 

SCHOLIOK. 

3. Cum fpatium ipfum fic ens fimijarc , 
ac uniformc , cuius iingulae parces nec vi- 

A de- 
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deri, nec tangi poflunt ; convenere idcir- 
co homincs inter fe , ut loca corporum de- 
finirent per diftantiam, jrefpe&um , & po- 
iitionem quam babent relare ad corpora 
circumietta Exemplo lux affulgebit. Pona- 
mus hominem federe in angulo dato do- 
mus; determinabitur eius locus per diftan- 
tiam , reipe&um , & pofnionem ad alios do- 
m s angulos, parieces , atque aJia corpora 
circumie&a , quae veluti immobilia conli- 
deramur* Et quamdiu ilie homo eundem 
iirum , acque diftantiam ab his corporibus 
recinebit, tamdiu in illo loco exiftere iu* 
dicabicur , 

D E F I N I T 1 O III, 

4. Succefliva loci mutatio dicicur Motus % 
qui dividi etiam folet in ubfolutum , & rc- 
lativum • Motus abfolutus eft fuccefliva mu- 
tatio abioluti Joci , relativus $ft fuccefliva 
mutatio loci relativi, 

CoROLLARIVM I. 

5. Ex tradica idea abfoluti motus, & re« 
Jativi quid lit abfolute , & relative quie- 
fcere , innotcfcit . Abfoiuce quiefcic corpus, \ 
quod in sodem abfoluto permanet loco , 
quiefcit autcm reiativq , cum eundem re,- 
laavum occupat locum . 

CoROLLARIVM II, 

I 

6. Hinc poteft corpus relative moveii, 

& quie- 
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& quiefcerc abfolute . Quiefcente tcllure , 
feratur navis ab occafu in ortum , & nau- 
ta oppofita directione aeque promoveatur 
occafum verfus, ac in ortum eodem tem- 
pore fertur navis j evidens cft nautam iic 
motum quiefcere abfolute . Cum enim il- 
)e abreptus a motu navis tantum praeci- 
fe promovearur in ortum , quantum motu 
proprio retrahitur in occafum , utique ab* 
iblute loquendo , locum proprium non mu* 
tabit, fed ipfi navis quaii fub pedibus fub- 
ducetur . Attamen nauta revera a prora 
recedit , atque accedit ad puppim , ideo- 
que (4) movebitur relative» 

COROLLARIVM III. 

7. Contra etiam poteft abfolute moveri 
corpus, & quiefcere relative . Quicfcente tel- 
lure, fedeat nauca in navi ab occ^fu in or- 
tum promota , utique ipfc abreptus a motu na- 
vis movebitur (4) abfoiute. Qaoniam vero 
eadem femper manet diftantia , & pofitio 
Joci nautae ad lingulas partes navis , quae 
veluti quiefcentes fpeftantur , debet is quic- 
fcere relative. Itaque in hoc cafu omnes 
navis partes eundem inter fe fuum fervan- 
tes , apparcbunt naucae vcluti quicfcentes , 
& viciffira littora, atque urbes ipfi fugere 
videbuntur. Ratio aucem huius phenomc- 
ni ex principiis optices derivatur ; nam il- 
Ja obie&a nos quiefcere iudicamus , quae 
candcrn refpe&u oculi pofitionem conftantcr 

A * fcr- 
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fervanc , feu quorum imagines , quae in fun- 
do oculi pingi folenc , eandem fcmper re- 
tinae parrem occupanc ; ea vero obiecta 
progredi arbitramur , quorum imagines luc- 
ceflwe diverlis punftis retinae applican- 
tur . His poficis , cum parces navis ean- 
dem pofiiionem , acque diftanciam ab o- 
culo nautae fervenc , carum motus mini- 
mc percipiecur , ac viciflirn litcora atque 
urbes. quae firum fuum refpe&u oculi fem- 
per muiant, videbuntur nautae moveri . Si 
pariter noftra tellus diurno motu vertitur 
circa ax~m , eius motus minime percipie- 
tur; ajdificia qmppe , arbores , atque alia 
corpora terrae paaibus infidentia , eandem 
femper fervabunc tum intcr fe, tum etiam 
rcfpectu oculi pofitionem . Concra vero vi- 
debuncur nobis ibl , & fidera promoveri, fi- 
quidem eorum diftantia , & poficio conci- 
nuc relace ad oculum variabicur. 

COROLL ARIVM IV. 

8.Nil ergo cerci ftatui poceft circa quiecem 
corporis abfolutam . Vt enim eadem evinca- 
cur , prius oftcndi debec , illud manere in 
eodem loco abf>luco, quod impoflibilc pror- 
fus cft \ locus (iquidem abfolutus cum fen- 
lus noftV.s non frriac, a nobis atcingi ne- 
quu . Conltqu^ns ergo eft , uc quies cor- 
po.is cfHibluca a relaciva unice deducacur, 
quae fola llflfibus capi poteft . Ac fimul 
corpus puceft quiefcere relaciv* , & abfo* 

luce 
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Iutc ( 7 ) movcri ; nil crgo ccrti ftarui po- 
tcft circa quietem corporis abfolucam . 

Definitio IV. 

9. Si corpus quodcumque motum fpefte- 
tur velut unicum pun&um, ea linea quam 
defcribic, percurfum fpativn adpellacur; ideo- 
que (patia quae a corpore deferibuntur, 
poflunt reclis lineis exhiberi. 

COROLLARIVM. 

10. Hinc nequit mobile fpatium defcribe- 
re in inftanti . Finge enim corpus ex loco 
A in inftanti tranfire ad alium B. lgitur 
eodem inftanti quo eft in A , repenetur 
quoque in B ; fieri autem nequit , uc idem 
corpus eodem tempore occupet duo loca • 
Ergo dum corpus ex uno loco in alium 
tranfit , atque percurrit fpatium , id non 
perficit in inftanti , atque adeo in m Jtu 
ratio etiam temporis eft habenda. 

C A P V T II. 

De vi Ineniae, <£• tnotus quantitate 

inde orta. 

D e r 1 N 1 T 1 0 V. 

11. /~\Vantitas materiae corporis cuiufcum- 
que , quae dicitur etiam Majfa , eft 
aggregatum omnium parcicularum materiae f 

A 3 ex 
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6 PARS PRIMA 

ex quibus conftac idem corpus. Ipfae ve- 
ro particulae maflam corporis componen- 
tes, cius Elemcnta brevius appdlancur. 

ScHOLlON* 

12. Nulla ratio hic habetur materiae fiui- 
dae , quae in poris corporum latec ; ea e- 
nim extranea veluc eft , neque ad compo- 
ficionem corporis pertinec ullo modo , pe- 
rinde ac aqua delitefcens in poris fpon* 
giae, ad fubftantiam fpongiae non refercur. 

D E f 1 N 1 T 1 O Vl. 

13. Volumen corporis eft illud fpatium * 
quod materia corporis cum incerfperfis po- 
ruiis comprehendic. 

D B * I M 1 T 1 o VH. 

I 

14* Vh Inertiae eft principium fefiftendi, 
feu renixus, quo corpus unumquodque fi- 
ve quiefcat , five moveacur refiftic muta- 
tioni proprii ftatus. 

S CHOLlOfcf. 

15. Non femper corpus exeric vim iner* 
tiae , fed tunc folum , cum alterius vis a- 
Gione mutare cogitur proprium ftatum.Haec 
autem vis inertiae confundi nequic cum gra- 
vitate , per quam conantur corpora acce- 
dere ad cellurem; conftac eoim corpora ob 
vim inerciae illis etiam viribus reluftari, 
quae contra a6tionem gravicatis minime a- 

gunc . 
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gunc * Sic fi globum plano horizontali be- 
ne levigato incumbertcem, vel euam filo fu- 
fpenfum hori2ontaliter percuciamus > feiuipius 
aliquam refiftentiam ex vi incrtiae globi or- 
tatn , & quidem eo maiorem , quo maior 
eft mafla globi, & quo maiori vi illud per- 
cutiraus* ldem quoque accidic quando cor- 
pus vi gravitatis fuae cadens , i£hi celeri fu- 
perne manu percucimus, eiufque morum ce- 
leriorem reddimus verfus terram. A.qui il- 
le motus horizontalis impreflus globo , & 
motus acceleratio fecundum ipfam gravita- 
tis aclioncm non opponttur gravicati ; ergo 
feflftencia quam fentimus , noti ex vi gra- 
vitatis, fed ex materiae inertia orcum ducit. 

COROLLARIVM L 

■ « 

\6. Vis irterciae eadem cfl in corporibus 
quiefcentibus acque in iifdem motis ; tam 
enim refiftunc corpora aQionit qua a mo- 
tu ad quietem reducuntur % quam adioni qua 
a quiete ad motum concitantur. Nam ea* 
dem vis requiritur ad datum motum dato 
in corpore producendum > atque ad eum 
penitus extinguendum * 

COROLLARIVM II, 

17. Quoniam refiftentia eo maior eft, 
quo maior (15) cit mafla corporis quod 
percuticur ; liquet , caeteris paribus , virn i* 
nerciae proporcionalem ctfe materiae quan* 
titaci * 

A 4 C> 
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* ■ • 

COROLLARIVM III. 

18. Similirer cum refiftcncia eorporum 
crefcac , quo validius (15) percuciuntur ; 
pacet , ea maioribus ftatus fui mutacionibus 
magis reiiftere , quam minoribus, acque adeo 
vim inerciac , caeteris paribus , proportiona- 
lem eftii magnicudini mutationis, quae indu- 
citur . 

DlFlNlTlO VIII. 

ip. Refiftentia quam faciunt corpora, alia 
eft propria , alia impropria • Refiftentia pro- 
pria eft p quae vim mocricem , eiufque cf- 
feftum minuic, auc elidic; talis eft refiften- 
tia , qu .m exerunc duo homines , qui in 
concrarias partes mucuis conatibus fe fe ur- 
genc . Refiftentia impropria illa eft , quae li- 
cet deftruat vim motricem , non impedic 
tamen , quo minus illa eflectum fuum in- 
tegrum fortiatur ; talis eft refiftentia, qua 
percuflum corpus obftac alceri percucienci , 
nam vis feu mocus corporis percuciencis 
qui deftruitur in impaftu , libi aequalem ge~ 
nerat in percuftb. 

COROLLARIVM I. 

ao. Icaque vis inerciae eft principium re- 
Gftendi improprie , atque adeo non afiiva 
eft , fed paffiva , eaque materiae a Deo im- 
prefla fuic , ut mocus «x uno corpore in 
aliud cransfcratur, 

Co- 
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COROLL ARIVM II. 

21. Quare fi corpus A agat in aliud B, 
cumquc ad mocum follicicet , corpus vero 
B liberum fit , uc in vacuo , & fola vis i- 
nerciae in eo fic fuperanda » necefiario mo- 
vebicur a corpore agence A . Nam corpus 
A percucere nequic quiefcens alcerum B, 
quin (\r>) deperdac aliquid fui mocus ; fed 
mocus a percucience deperdicus in impaftu , 
tocus cransferri aflbler ( ip ) in percufium . 
Igicur neceflario movebicur corpus B. 

D EFINITIO IX* ' 

21. Quocies corpus unum ab alio follici- 
tatur , quamdam in fe recipic elHcaciam , 
qua apcum reddicur daco tempore determi- 
tum fpacium percurrendi . Haec efficacia 
ccleritas , auc vehcitas corporis appellacur . 

D E F 1 N 1 T 1 O X. 

23. Dum corpus hanc efficaciam in fc re- 
eepiti eamque ( 16) ob vim inerciae deti- 
nec, ac confervac in fuae maflae fingulis e- 
l«mentis, potenciam novam acquiric, quae 
dicicur motus quantitas , auc fimpiiciccr eciam 
motus. Verbo dicam, celeritas eft efficacia , 
quam corpus in fe recipic , quantitas autem 
motus cft eadem eflicacia per omnia ele- 
menta corporis diftributa, acque ab illis Jt- 
tenta . 



Co- 
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COROLLARIVM 

24. Quoniam celeritas per omnia elemen* 
ta corporis diftributa nil aliud eft , quam 
celeritas toties repetita , quot funt in cor- 
pore aequalia elementa , hoc eft celeritas 
dufta i n matfam ; patec, quantitatem mocus 
corporis cuiufcumque effe , ut faSurn e* 
ccleritate in eius maflam . Vnde fi fueric 
mafla uc 3 , celericas vero uc 4 ; motuS quan- 
ticas eric uc a 

PROPOSITIO I. 

Tab. I. 25. Q/ fi&*t re&angula duo CD , VE quo* 
F>g. 1. (3 rum bafes C & V exponant cclcrita* 
tes corporum A & B , altitudines autcm D 
& E referant majias corporum eorumdem ; 
quantitas motus corporis A erit ad quanti- 
tatem motus corporis B, ut reSangulum CD 
ad rcftangulum VE* 

Quantitas motus corporis A eft , ut fa • 
clum ex m afla A dufla in eius ( 24 ) cc - 
leritacem. Similiter quantiras motus corpo- 
ris aiterius B eft * uc faftum ex mafta fi itt 
eius celericatem . Ergo quantitas motus cor- 
poris A eft ad illam corporis B , uc faftum 
cx D in C ad fa&um ex E in V . Sed e- 
tiam re£hngulum CD eft ad re&amulum 
aliud VE , uc fa&um ex D in C ad fa- 
ftum ex E in V ; crgo quantitas motus cor- 

po- 
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poris A erit ad quantitatem wiotus corpo- 
ris B , ut reSanguIum CD ad reftanguium 
VE. E. D. 

COROLLARIVM I. 

16*. Quoniam re&angulum CD eft ad a- 
liud VE in ratione compofita D ad E,& 
C ad V ; etiam quantitas motus corporis 
A erit ad quanritatem motus corporis B 
in ratione compofita maflae A ad maflam 
B 1 & celeritacis corporis A ad celeritatem 
corporis B. 

COROLLARIVM II. 

27. Similiter fi mafla A tanto maior fue- 
rit maffa B, quanto viciflim mobilis B ve- 
locitas maior cft velocitatc mobilis A , uti- 
que erit D ad E , ut reciproce V ad C , 
ideoque re&angulum CD cric alceri VE ae- 
quale . Igitur etiam quantitas motus corporis 
A aequabitur quantitati motus corporis B . 

COROLLARIVM III. 

28. Liquet inde, cur veteres ad muros 
hoftium diruendos arietibus urerentur, re- 
centiores vero id ferreis globis praeftent • 
Quamvis enim arietes velocicato exigua a- 
digerentur, incredibiiis tamen erat iilorum 
motus quantitas, & potentia ob materiae ma- 
ximam quantitatem , qua praediti ipfi eranc. 
Contra autem hodie ad muros hoftium di- 
ruendos exigui quidem globuli , fed vclo- 

vica^ 
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citate maxima a tormenco bellico proiiciun- 
tur , uc ica exigua materiae copia a vclo- 
citate maxima compenfetur. 

CoROLL ARIVM IV. 

19. Si aequales fint maflae corporum A 
& B , aequales quoque erunt D & E, ideo- 
que re&angulum CD erit ad VE, ut C ad 
V. Erunt ergo motuum quantitates, uc ce- 
lcritates corporum eorundem. 

COROLLARIVM V* 

- 30. At fi inaequales fint malTac corpo» 
rum A & B , velocitates autem aequaentur , 
aequabuntur quoque C & V, ideoque re- 
Qangulum CD ad VE crit , ut D ad E. 
Erunt ergo motuum quantitates , ut mafiae 
corporum A & B. 

COROLLARIVM VI. 

• 

31» Hinc in machinis illis, quae revolutio- 
ne rotarum folent pondera elevare, additur 
plumbum rotae , ut ipfa ob auftam maf- 
fkm , maiorem quoque quancitatem motus 
acquirat , ob quam melius fuperentur refi- 
ftentiae aeris, & fridionis, motufque idcir- 
co diutiftime confervetur . Ab eodem prin- 
cipio pendet, quod Lanifices in nendo im- 
ponant graves turbines verforiis fufis , ut in- 
de fcilicct rotationes longiori tempore perfe- 
verent. 

CA- 
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C A P U T III. 

De variis mottts fpeciebus , ac 
fraecipue de aeqitabili. 

Dfi FINITIO XI. 

32. Ql velocitas mobilis ncc minuitur , nec 
augsrur, led femper eadem perfeve- 
rac , eius motus aequabitis dici folet ; ac fi 
velocitas continuo variatur , ipfius motus 
inaequabilis appellatur . 

CORLLARIVM. 

33. Igitur mobile aequabili motu Iatum , 
aequalibus temporibus per aequalia fpatia 
promovetur ; ac ii inaequabiii fertur motu , 
aequalibus temporibus per inaequalia fpatia 
promovcbitur. 

D E F 1 N 1 T 1 O XII. 

34. Motus inaequabilis eft accelcrattts* cu- 
ius velocitas continuo augetur ; retardatus 
vcro, cuhfc velocitas concinuo diminuicur. 

COROLLARIYM, 

35. Mobile ergo acceleraco mocu lacum, 
remporibus aequalibus per maiora fpatia con- 
tinuo promovecur; ac fi motus fueric recar- 
datus, eadem fpatia continuo fiunc minora. 

De- 



Digitized by Google 



14 Pars Prima 

D E F l N l T t O XIII, 

.36. Motus uniformiter acceleratus eft, (i 
mobile acqualibus cemponbus aequalia ad- 
quirat incrementa velocitacis ; uniformiter 
autcm rctardatus eft , fi aequalibus tempo- 
ribus paciacur mobije decremenca aequalia 
celeritacis ♦ 

SCHO LIOK. 

37. Motus aequabilis vix, aut ne vix qut» 
dem in corporibus reperitur; nam caele- 
ftiura corporum motus modo celeiior, mo- 
do tardior efle folet. Similirer motus gra- 
vium defcendentium acceleracus cft, & con- 
tra , afcendencium recardacus . Eiufdem quo- 
que generis mocus eft , qui aliis corpori- 
bus communicacur , ille enim ob refiften- 
tiam aeris fuperandam , ob gravitatis nifum 
deorfum , atque ob fcabriciem plani fuper 
quo incedit corpus , fenfim immintii , lan- 
guefcere , ac deftrui tandem folet . 

PROPOSITIO II 

38. \Z\Otus inacquabilis utcumquc accele- 
-LYA ratus , aut rctardatus , fi finitus 
fit , fcu fi mobilc tempore finito percurrat fi- 
nitum fpatium ; tcmpore infinitefimo , pcrque 
fpatium infinitc parvum pro aequabili fumi 
potcS . 

Curo 
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Cum motus inaequabilis (ex byp.) fic fi- 
nitus, eius acceleratio auc retardatio tcm- 
pore infimtefimo , perque fpacium infinice 
parvum infinite parva eric relpettu finici 
mocus quem corpus habec ; boc (iquidem 
nifi eflec, acceleracio auc recardacio tempo- 
re infinitefimo finica effec, ac proinde fi- 
nico cempore infinica , acque ita motus cor- 
poris forec , concra hypothefim , infinicus . Sed 
quantitas infinitefima fine errore aflignabili 
negligi cuto poteft refpeclu quanticacis fini- 
tae; ergo temporc infinitefimo , perque fpa- 
tium infinitc parvum motus finitus utcum- 
que accekratus auc retardacus haberi potefl: 
pro mocu ■ cuius ceieritas neque augecur , 
nequo minuitur , hoc cft pro motu (32.) 
gcquabili fumi poceft . E. D. 

COROUARIVM I. 

39. Quoniam finitus motus utcumque ac- 
celeratus aut retardatus tempore infinitefi- 
mo pro aequabili iiimi pocelt ; coniequens 
eft , uc omm s mutatio motos in motu inae- 
quabili , & finito in fingulis temporum infi- 
nitefimorum initiis fieri concipienda fic. 

COROILARIVM II f 

40. Colligi cx his potett , quod licec mo- 
tus aequabilis vix , aqc nullo modo in re- 
rum natura ( 37 ) fit , nihilo tamen minus 
cum motus quilibec inaequabilis , & finicus 
tempore infinitefimo pro aequabilifumi(38) 

queac» 
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qucat , cognitio proprietatum , & fymptoma- 
cum motus aequabilis conferre plurimum dc- 
bcc ad alias motus fpecies explicandas . 

PROPOSITIO III. 

41. r\Vorttm mobilium vtotn aequabili pro- 
JlJ grediemium velocitates funt , ut fpa- 
tia aequalibus temporibus abfoluta . 

Ttb. I. Corpora A & B aequabilitcr moveantur , 
Fi 5- *• dumque corpus A percurrit aliquod fpatium 
S, reliquum corpus B conficiat aliud L : di- 
co ,velocitatem corporis A eflb ad velocita- 
tem corporis B, ut fpatium S ad fpacium 
L. Si enim fpatium S aequale effet fpatio 
L, etiam corporis A velocitag aequalis ( 22 ) 
forec velocitati alterius U . Si vero fpatium S 
duplo maius foret fpatio L , etiam corporis A 
velocitas dupla (22) effet velocitatis alterius 
B . Rurfus ii fpatium S triplum foret fpatii 
alterius L, etiam corporis A velocitas tripla 
(22) effet velocitatis alterius B, & fic por» 
ro . Velocitatcs ergo augeri folent ut fpatia , 
quae equali tempore a mobilibus funt percuc- 
fa, atque adeo, ut eadem fpatia erunt.QJE.D. 

CoROLLARlVM I. 

42. Notis fpatiis duorum mobilium A & 
B motu aequabili progredientium, etiam ce- 
leritatum ratio palam liet . Ita fi corpus A 
tempore unius minuti defcribat fpatium S 

y pe- 
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pedum 100, & corpus B pari tempore ab- 
iblvat fpatium L pedum 50 , velocitag mo- 
bilis A erit ad velocitatem mobilis B , ut 
100 ad 50 , five uc : ad 1. 

COKOLLARIVM IL 

43. Si celeritates corporum A & B motu 
nequabili progredientium proportionales fint* ab ' 
fpatiis S & L ; haec pari tempore abfol- 
vencur. Nam 11 fpatium S maiori temporo 
abfolveretur quam reliquum ipatium L» u- 
tique pars aliqua fpatii S percurfa eflec eo- 
dem tempore , quo defcribitur integrum fpa- 
tium L . Vnde mobilis A velocitas eflec ad 
velocitatem mobilis B, uc pars illa fpatti S 
ad fpatium (41 ) totum L; fed velocitas mo- 
bilis A eft ( ex byp. ) ad velocitatem mo- 
bilis B , ut totum fpatium S ad integrum 
fpatium L . Ergo etiam pars fpatii S eflet 
ad fpatium L , ut incegrum fpatium S ad 
fpatium idem L , quod cft abfurdum . Spa- 
tia itaque S & L aequali prorfus tempoie 
percurrentur» 

PROPOSITIO IV. 

44. T**\ Vorum tnobilium eadem velocitate tno- 
U tu aeqnabili progredientium fpotia 
funt , ut tempora quibus abfolvi foknt . 

Corpora A & B aequabiliter moveantur ,Tab 
& corpus A percurrac fpatium S rempore Fi * 

B T. ac 
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T » ac corpus B defcribac fpatium L tempore 
alio H : dico , fpatium S fore ad fpatium L » 
tlt cempus T ad tempus H . Cum enim(f* 
byp~) aeque velocia finc corpora A & B, 
utique temporibus aequalibus dcbent (n) 
per fpatia aequaha promoveri. Ergo fi tem- 
pus T a corpore A infumpcum aequale ef- 
iec cerapori H , eciam fpacium S aequalo 
eflet alceri fpacio L. Si vero tempus T du- 
plo maius forec tempore alio H , eciam fpa- 
tiumS duplo maius elfet fpatio alio L. Simi- 
liter li tempus T triplum foret temporis 
H, eciam Ipacium S triplum eflet fpatii L t 
& fic porro. Icaque crelcunt fpacia ut tem- 
pora in iis percurrendis infumpca, atque adeo 
crunc in duc£U temporum racione. Q.E, D. 

CoROLLARlVM. 

45. Hinc navis fuper mare aequabili ven* 
co incedens • fi hora una percurric milliaria 
duo , quatuor milliaria abfolvet duabus ho- 
ris, 6c oclo milharia percurret quacuor horis. 

PROPOSITIO V. 

4<S. Vorum mobilium ntotu aequaHU pro- 
jLJ gredientium fpatia funt in ratiom 
compofita celeritatum , ac temporum , 

Tab. 1. Corpora A & B aeqoabiliter moveantur, 
Fi 6- 4- & corpus A veiocitace C latum percurrac 
fpacium S tempore T , ac corpus B velo* 

ci- 
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citace V motum abfolvat fpatium L tcra- 
pore alioH: dico, Ipacium b fore ad fpacium 
L in racione compoUca celcritatis C ad ce- 
leritatem V, & temporis T aci tempus H. 
Finge enim certium corpus F, quod cele- 

- ritace V lacum percurrat temporo T fpa- 
tium D- Cum tempore eodcm T movcan- 
tur corpora A Sc b , fpatium S erit (41) ad 
fpa.ium D , ut velocitas C ad velocita- 
tem V . Simiiicer cum acque velocia fint 
corpora F & B , fpatium p eric ( 44 ) ad 
fpatium L . ut tcmpus T ad teropu» H. 
Cum igicur fic S ad D , uc C ad V, & D 
ad L , ut T *fc>H , ratio compolita ex ra- 
tione S ad D , & ex ratione U ad L , ea- 
dcm erit ac racio quae componicur ex ra- 
tione C ad V, acque ex rationc T ad H . 
Sed ratio S ad L componitur ex racione 
S ad D p acque ex racione U ad L; ergo 
componetur etiam ex racione C ad V , ac- 

, cpe ex racione ad H. Q. E. D. 

COROLLARIVM I, 

47. Si reftis velocicaccs , atque tempora Tab. t. 
exponentibus fianc reftangula duo CT , VHi F 'S- *• 
haec erunc uc ipacia S & L defcripta a mo- 
bilibus A & B. Nam etiam ratio re£tan"u- 
li CT ad reftangulum VH compofita cft*ex 
rationc celeritacum C & V , atque tcmpo- 
rura T & H. r 
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CoROLLARIVM II. 

Ttb. I. 48. Hinc ratio temporum T & H, qui- 
?>g- * bus moventur corpora A & B , compofita 
eft ex rarionc direfta fpatiorum S & L, 
atquo ex ratione inverfa celeritatum C & V. 
Quippe fi reftis C & H , quarum alcera 
cxponic cclericarcm mobilis A , alcera teropus 
quo movetur mobile B . fiat re&angulum certium 
CH, ratio CT ad CH, five ratio TadH, 
compofita eric ex ratione CT ad VH, & 
ex ratione VH ad CH • Sed prima ratio 
eadem eft ( 47 ) ac ratio S ad L , fecunda 
vero eadem ac racio V ad Ci ergo ratio 
T ad H compofica eft cx ratione direfta 
fpacii S ad fpatium L , atque ex ratione in- 
vcrfa celericacis C ad celeritacem V. 

COROLLARIVM Ilf. 

49. Similiccr ratio celeritatum C & V 
Tab. 1. compoflra eft ex ratione direQa fpaciorucn 
,g * S & L , atque inverfa temporum T & H. 
Si enim reftis T & V , quarum altera exponit 
tempus mooilis A , altera velocitatem mobilis 
B, fiac re&angulum certium VT , ratio CT 
ad VT , fcu ratio C ad V compofita eric 
cx ratione CT ad VH , atque ex ratione 
VH ad VT. Sed prima ratio eadem (47) 
cft ac racio S ad L, fecunda vero eadeoi 
ac ratio H ad T; ergo ratio C ad V com- 
poflta eric ex dire&a ratione fpatii S ad fpa- 
tium L i acque ex in veria cemporis T ad 
tempus H* Co- 
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COROLLARIVM. IV. 

50. Dividendum icaquc eric fpatium per 
tempus ad decerminaodam velocitatem cor* 
poris uniformem. Siquidem II racio velo- 
cicacum componerecur ex direfta ratione tem- 
porum , & fpatiorum , utique velocitas habe- 
retur multiplicando fpatium per tempus. Ac 
cum veiocitatis ratio componatur (49) ex 
direfta fpatiorum , atque inverfa temporum 
ratione, velociras corpons inversa methodo 
invenietur , dividendo nempe fpacium pcr 
tempus. Ica fi fuerint binae naves aequabi- 
li vento impulfae , & prima conficiac millia- 
ria 45 tribus horis, altera lo.milliaria ho- 
ris duabus ; vclocitas primae eric ad fecun- 
dae velocicacem > uc 15 ad 5, fcilicec pri- 
tna navis triplo velocior eric alcera . Nam 
45 divifum per 3 dat pro quota 15 ; & 10 
divifum per a dac pro quoco $. 

• « 

ScHoiioH. 

51. Ec fane, quoniam prima navis cribus 
horis abfolvic milliaria 45» utique (44) una 
hora percurrec milliaria 15. Similiter quia 
navis altera abfolvic duabus horis milliaria 
10 , confoquens eft , uc hora una (44) P^r- 
currac miliiaria 5 . Cum itaque prima navis 
abfolvac una hora miiliaria 15, alcera vero 
codem cempore percurrat milliaria 5 ; uti- 
que (41 ) velocitas primae ad velocitatem 
fccungac crit, uc 15 ad $ , five uc j a4 1 • 

B 1 lta- 



al ParsPrima 

Itaqut prima navis triplo velocior cric al* 
tcra. 

C A P V T IV. 

De variis virium fpeciebus. 

D E P 1 N 1 T 1 O XIV. 

$%. \Tls imprefa eft aftio in corpus exer* 
V cita ad mutandum ftatum quiefcen- 
di » vcl movendi uniformiter in dire&um » 

S C H O L 1 O N. 

5j. Confiflit hacc vis in a&ione fola> ne* 
que poft aftionem aroplius ineft corpori. 
CeiTante autem aftione qua ftatus corporis 
mutatus eft > corpus in novo ftatu per illam 
a&ionem rccepto perfeverat ob folatn vim 
inertiae , qua fit > ut fine nova aSione iit 
ipfum exercita mutarc nequaat proprium 
ftatum . 

D E F I N 1 T IO XV. 

54. Vis o&va quae ctiam vis motrix dici- 
tur , cft principium, unde motus, vel tcn* 
dentia ad motum nafcitur. 

ScHOLtON. 

55. Corpus abfolute quiefcens , omniqut 

co- 
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conatu fe movendi defticutum, a&ivam vim 
nullam haber, fed tantum vi pafliva feu vi 
inectiae praeditum eft , per quam vi mo- 
trici in ipfum agenti refiftic. 

D e r 1 n 1 t 1 o XVI. 

■ 

56*. Corporum vis aftiva dividi folet itf 
mortuam , acque vivam . Vis morsua eft ni- 
fus 1 vel conatus , aut follicitatio ad motum , 
cx qua motus a&ualis feu finitus non produ- 
citur.nifi illius vis a&io per tempus finicum 
fuerit concinuaca. Vis vrva eft ilia , quae 
motum a&ualem generat, feu quae cum mo* 
tu aftuali vel hnito coniun&a eft , qualis rc- 
peritur in corpore gravi , quod cum velc- 
citate finita ex alcitudine data cadit. 

CoROLLARlVM. 

57* Vis igitur gravicacis in corpore , quod 
ex filo pendet , vel horizontali incumbit pla* 
no , tnortua erit ; illa enim corpus a&u non 
movetur , fed follicitacuc ad motum , filum- 

2ue cendic , aut planum premic . Quod fi 
lum abrumpatur, vel planum fuftinens au- 
feracur , tunc concinua gravicacis actione cor- 
pus acceleraco mocu defcendic, & vim v/- 
vam acquirit . Vis ergo mortua gravitatis 
ad motum corpus follicicat, fingulifque tem- 
poribus infimtefimis in ipfo generat elemen- 
tum celericatis , five celericacem infinite par- 
vam , ac proinde rlnico cempore finicam vc- 
locitatem 

B 4 Dt- 
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D E * 1 N 1 T 1 O XVII. 

58. Si vis mortua corpus ad mocum fol- 
licicans , corpori ilii infic , auc ipfum ita 
comitcrur, uc in illud iam mocum codcm 
modo agac ac fi quiefcerec; tunc auc vis il- 
]a eadem continue manet , diciturque vis 
cwftans , aut coocinue variatur crefcendo 
vel decrefcendo , & variabilis appellacur . 

D I F 1 N 1 T 1 O XVJII. 

« - 

T ib . $9* Si reSa AG exponat tcmpus quo 
Fig." 7! aliquod corpus vi morcua eoncinuo follicica- 
S.9. tum movecur, & cempus illud AG divifum 
7 b ii. j nrc j),g acur \ n p ar tes aequales infinicefimas 
' ' AB , BC> CD &c, acque ad divifionum pun- 
£U erigancur perpendiculares AH , BK , 
CL &c. , quae fingulae exponanc vim mor- 
tuam, qua corpus in fingulis punftis cem- 
poris foJiicicacur > Linea HMP cranfiens per 
punaa H , K , L &c. , Linta virium dici 
folec . 

CoROLLA RIVM I. 

6*0. Si vis ergo fuerit conftans , lirtca vi* 
TaK 1. rium refta eric. Nam cum re&ae AH, BK, 
r *7- CL &c. finc aequales, & paralJelae, ucique 
tcrminabuncur refta HP, ipfi AG parallela. 

COROLLARIVM H. 

T.ib. f. 6*1. Linea quoque virium rcfia erit , (i 
Ffet>?il variabilis fic huiusmodi , uc tempufcu- 

lis 
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lis fingulis acqualirer crefcat , auc minuatur. 
Nam duais HV, Kl , ipfi AG paralleJis, 
Htique rettae VK, 1L quae exponuoc virium 
incrementa aut decrementa tempufculis AB, 
BC , aequales invicem erunt* Igitur cum 
aequentur quoque HV, KI , & re&i anguli 
V & I 1 aequalia eciam erunt triangula 
VHK , IKL , ideoque anaiilus VKH aequa- 
bitur 1LK. Itaque duo fimul anguli VKH, 
VKL aequantur duobus fimul ILK , VKL ; 
fed hi duo anguli aequantur duobus reftis 
propter paralielas BK , CL . Ergo duobus 
reftis aequabuntur quoque anguli VKH , 
VKL, ideoque re&ae HK, KL erunt pofi- 
tae in direftum . Eodem modo conftabit, 
reftas KL , LM , MN &c. effb pofitas in 
direQumj ergo re&a erit linea virium HMP. 

COROLLARIYM III. 

• • • . 

61. At fi vis variabilis iuxta aliam kgem 
continuc crefcat, aut minuatur , linea vi- J>b. u. 
rium curva erit. Etenim cum reftae HK, '* ** 
KL, LM &c. non fint pofitae in dire&um, 
polygonum cfFormabunt ex infinitis, atque 
infiniti parvis lateribus reftis conftans, quod 
pro curva linea fumt poccft . 

L E M M A I. 

63. Q/ in 4xt AO curvae cuiuslibct ASR 
O piatur FG infiniti parva refpeSu 
fcifae AG, ordinenturque GP, FSi bae duae 
rettae pro aequalibtts fumi pofunt • 

Du- 
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Ducatur ST re&a, axi AO parallela . Quo- 
niam curva ASP fpe&ari poceft veluc polygo- 
num ex infinicis , acque infinice parvis laceri- 
bus reftis conftans , ucique arcus infinite par- 
vus SP ex his laceribus unum cric ; igicur hoc 
produ&o ufque dum conveniac cum axe VO 
in H, prodibunc fimilia triangula SPT, HPG. 
Igicur TP ad GP eric, uc ST ad HG, fivc 
uc FG ad HG. Sed cum FG {ex byp ) 
infinice parva fic refpe&u AG , mulco magis 
infinice parva eric refpe&u HG ; ergo eciam 
TP infinicefima e(Te debec relace ad GP • 
Sed quancicas infinice parva fme errore ne- 
gligi tuto poceft refpe&u quancitacis finitae » 
cuiufmodi eft GP ; ergo reftae GP» GT , five 
GP,FS pro aequalibus fumi poflimc.(^E.D. 

COROLLARIVM, 

Y b IT 

Fig. u **4* Hinc vis variabilis agens cempore in- 
finicefimo haberi poceric pro conftanci. Cum 
enim in virium linea HMP refta finica AB 
diyifa (59) fit in infinicas aequales partes» 
ucique illarum una DE infinite parva eric re* 
fpe&u AE . Igitur ordinatae DM, EN» feti 
vires follicitances in pun&is D & E tempu- 
fculi DE pofiunc pro aequalibus ( <Sj ) ufurpa- 
ri, ideoque tempufculo infinitefimo DE vis 
variabilis DM fpeftari poterit irelut coftans . 

D E F 1 N 1 T 1 O XIX. 

Tab 11. 6$. Si refta AG exponat tempus in par- 
Fl «**tes aequales infiniccfimas divifum» atqueper- 

pen- 
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pendiculares BH , CK, DL &c. referant v$- 
locitates temporibus correfpondentibus AB, 
AC, AD &c. acquifitas a mobili vi qua- 
dam follicitato ; linea AHP tranfiens per 
puntla A, H, K &c. , vocatur linca vr/a- 
citatum , 

C A P V T V. 

De motus Legibus Nowtonianis . 

D e r 1 n 1 t 1 o XX. 

66. T Eges motus funt illae , quas Deus vo- 
JLi luit, ut (ervarent corpora dum mo- 
ventur . Vocamur etiam Naturae Lcges ; nam 
faepe Naturae nomine non ipfe naturae Au- 
Gor intelligitur , fed vafta haec machina uni- 
verfi, quae condita a Deo eft . 

L E X I. 

6j. f^Orpus omne perfcverat in ffatu quie* 
V> fcendi , vel fe movcndi uniformitcr in 
direSum , nifi quatenus a viribus imprcjfts co- 
gitur Satum iilum mutare . 

Ob vim inertiae qua praeditum corpus 
eft , fit ut dum quiefcit , obftet vi motrici 
conanti fibi inducere ftatum motus , & dum 
movetur , refiftat vi impreftae , ftatum quie- 
tis ipfi inducere fatagenti. Ineft ergo cor- 
pori haec proprietas, ut ftatum fuum quie- 
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tis , vel mocus perpetuo tueatur . Igitur fi 
quiefcic , a quiete numquam celTabit , & (i 
movetur, a motu numquam dcuftet, fi nul- 
la circurnftantium corporum fuerit refiften- 
tia . Propter eandem paritcr vim inertiae 
corpus femel motum debet femper progre- 
di uniformiter. Vt enim eius motus acce- 
leretur , aut retardetur , nova vis adveniat 
opus eft . quae profic illi motui , aut oifi- 
ciat , quam tamen ponimus non adefle. 1- 
dem corpus denique femel motum, femper 
promovebitur in dire&um. Cum enim cor- 
pori iemel moto vis nova alia non acce- 
dat, nuilumquc obftaculum a&u in illud a- 
gat, utique nulla ratio elTe poteft , quare in 
hanc potius quam in aliam regionem a re- 
Qa linea deciinaret. Ergo dcbebit progredi 
in dire&um. 

Scuoliou* 

68. Quod fi motus corporum proie&orum , 
aut (uper plana horizontalia incedentium fen- 
firn languefccre , & tandem deftrui videa- 
tur , id fane tum ipforum ponderi tribuen* 
dum , tum etiam aeris refiftenciae , afperi- 
tati planorum, aliifque caufis, quae paula- 
tim motum minuunt , & extingunt . Hinc 
corpora ponderofiora fuper glaciem , aliafque 
fuperflcics levigatas, feu minus fcabras, & 
ideo minus motui obfiftentes , ad quietem 
fegnius reducuntur, & Planetae omnes in 
fpatiis caeleftibus ubi in nullam fcrme in- 

ci- 
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cidunc refiftcnciam, mocus fuos progreflivos 
circulares diuciflime recinent , & confcrvantt 

COROLLARIVM I. 

dp. Si ergo corpus in curva linea movea- 
tur , duplici vi urgebitur , alcera nempe qua 
progrederetur iuxca lineam redam , alcera 
vero qua in fingulis punSis curvae a mo- 
tu re&ilineo decorquetur . Simili modo fi 
mocus corporis acceleratur, aut retardatur, 
necefle eft, uc ulcra eam vim quae in illo 
produxit mocum» aliqua alia vis aut obfta- 
culum aftu in illud agac . 

COROLLARIVM IL 

70. Cum linea quaevis curva fpe&ari queat Ttb. 11. 
veluc polygonum ex infinitis atque infinite ft 
parvis lateribus re&is conftans, utique fi cor- 
pus incedat in curva aliqua MACL, in quo- 
libct curvae punfto A ferri debet iuxta di- 
re&ionem lateris infinitefimi AB , ideoque 
(i fibi relinquerecur , neque alcera vis in 
excremicate B huius rcftae AB illud recra- 
herec, inflefteretque in curvam BC, ferre* 
tur perpetuo , acque aequabiliter per reftam 
AB produ&am, & proinde cum refta AB 
producla , fic ipfa curvae tangens AD , uni- 
formiter progrederetur per tangentem in pun- 
clo A . Omne ergo corpus quod in linea 
curva incedit , in quolibet curvae punfto 
tendit ad motum conrinuandum per reftam, 
quae curvam tangit in illo punfto. 
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71. Ratio reddi poteft ex hac lege, cur 
jfi vas aquam continens, in plano horizoncali 
aequabilicer moveacur , fub inicio mocus aqua 
in vafe verfus partes motui vafis contranaa 
tendere videacur . Etemm aqua in eodem 
ftatu quietis perfeverare conatur, ideoque 
non ftatim vafis motui obfecundac, videtur- 
que idcirco vafis parietes quafi delererc , 
& locum proprium immucare • At mocu va- 
fis tandem imprcflb aquae,haec uniformiter, 
& eadem vclocitate cum vafe progredi com- 
peritur . Si autem fiftatur (ubico mocus va- 
fis , nihilominus aqua in eodem ftacu motus. 
conabitur permanere , ideoque ad vafis la« 
tera aflurgere apparebit . Ex eodem pria- 
cipio etiam pendet , quod homines in navi 
turbulento mari iaftata, doloribus, acgriru- 
dine, atque etiam vomicu afficiantur. Ece- 
nim cum liquores in vencriculo, inteftini*, 
vafifque fanguiferis,caeterifque canalibus con- 
tenti , navit iaftacioni illico non obediant , 
turbatur fane fluidorum mocus humano in 
corpore , graviflimaque incommoda oriuntur 

L E X 11 

1VX trtii imprefae , & fit fecttnJum /i- 
neam reSam, qua vis illa imprimitur . 

■ 

Omnis 
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Omnis mutatio , quam corpus in motu fu- 
bic , vcl pendere debec ab ipfo corpore , 
vel a vi imprefla ; fcd derivare nequic ab 
iplb corpore > quod quancum in fe eft con- 
ftancer ( 67 ) retinec proprium (rarum . Con- 
fequens ergo eft . uc unice pendeac a vi im- 
prcfla. Si icaque vis imprefla flc conftans, 
tive eodem modo femper in corpus agcns, 
praecereaque dacum fic tempus quo ipfa a- 
gic , tunc eadem vis imprefla pro caula ha- 
beri poceft, atque mucacio motus pro eiuf- 
dem erTeftu pleno, & adaequaco; fcd effe- 
ftus plenus, & adaequatus proportionalis eft 
fuae caufae . Ergo & mucacio mocus pro- 
porcionalis eft vi mocrici impreflae. Quod 
ii tempus non fic datum , tunc mucatio mo- 
tus proportionalis eft vi motrici conftaati 
du&ae in tempus quo agit , nam eadem vis 
eodem modo agens , tempore duplo duplum 
effe&um generat » tempore triplo triplum . 
Demum fi vis motrix fueric variabilis, tunc 
routatio mocus proporcionalis eft vi motri- 
ci impreflae du&ae in tempus infinitefimum > 
quo nempe veluti conftans (64) haberi po- 
teft . Caeterum ficuci vis motrix imprefla gi- 
gnit, auc mucat motum in corpore, ita di- 
reftio vis impreflae direftionem motus, vel 
mutacionis mocus confticuic, eftque direErio 
motus , vel mutacionis mocus eadem pror- 
fus cum dire&ione vis motricis; nulla enim 
racio efle poceft, cur mucacio illa fiac fecun- 
dum direftionera a dire&ione vis impreflae 
diverfam. Co- 



3* .Pars Prima 

01 

COROLLARIVM L 

73. Igitur fi vis mocrix fuerit conftans, 
eius menlura erit quancicas motus , quam da- 
to tempore uniformiter agens generac ; naai 
quancicas ilia motus eft (73) illius cffeSu* 
plenus, & adaequatus. 

CoROLLARIVM II. 

74. Menfura icaque vis raotricis conftantis 
cft fa&um ex mafla mobilis in celericatem» 
quae jpfi ( 24) imprimitur dato temporc. 

CoROLL ARIVM III. 

75. Manente itaque mafla corporis, vis 
motricis conftantis menfura cft celericas ge- 
nica daco tempore, aut etiam (41 )fpatium* 
quod cum ea celeritate abfolveret aequabi- 
licer dato tempore . 

COROLLARIVM IV. 

76*. Quoniam fi eempus non fic daturo, 
mucacio mocus eft, uc vis motrix conflans 
du&a (71) in tempus quo agic, eadem vis 
mocrix exponi poceft per quocum » qui pro- 
dic ex divifione quancicacis gcnicae cnotas 
per tcmpus quo generatur. 

CoROLLARlVM V. 

77. Quia fi vis mocrix fuerit variabilis, 
mucacio mocus proporcionalis cft vi mocrici 
in inrinicefimum tempus (72) duftae ; vis 

ctiam 
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etiam variabilis exponi poceft per quotum, 
qui prodic cx divilione motus geniti pcr cem> 
pus infinicefimum , quo producicur. 

COROLLA RIVM VI. 

78. Hinc vires conftanccs, quae duo cor-Tib. t. 
pora ita imneliunc, uc aequahbus tempori- F 'a- ■• 
bus a-quales celericaces illis communicenc, 
func uc maffae corporum eorumdem. Fianc 
reftangula duo DC, EV, quorum bafcs G 
& V exponanc celericaces corporum A & 
B , alticudincs aucem D & E referanc eo- 
rum maflas. Cum vires conilances propor- 
tionales finc (73 ) mocuum quancicacibus eo- 
dem tempore generacis, vis Ibllicitans cor- 
pus A eric ad vim follicicancem corpus B, 
uc motus quancicas corporis A ad mocus 
quantitacem corporis B, five ( 25 ) uc re* 
Qangulum DC ad re&angulum EV . Sed cum 
velocicates C & V eodem tempore gcnicae 
(ex byp.) finc aequales, reftangulum DC eft 
ad reftangulum EV , uc D ad E ; ergo e- 
ciam vis follicitans corpus A eric ad vim 
follicicantem corpus B, uc D ad E, five 
ut mafla corpons A ad maflam corporis B . 

L E X IIL 

79» A Ctioni aequa/is , & contraria eff rea- 
XX Sio 9 boc c3 per aSionem & readio* 
nem aequales motus mutationes in corporibus 
in fe tnvicem agentibus prodacuntur , quae mu- 
tationes verfus contrarias partes dtri&untur . 

C Dum 
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Dum corpus unqm in aliud quiefccns agit, 

cius vis cq tcndit , ut iUhis fuperct rcfr» 
ftennam ♦ Non igttpr v*m oroocm infuimt 
corpu5 agens, fcd foluromodo eam partem t 
quae neceflaria eft ad fuperandam patien* 
tis corporia refiftentiam. Ea pars vj$ quam 
infumir 9 vocatur aclio , & refiftcntia quam 
corp<» * paticn* cxcrit , rcatfio dici folet « Sed 
vi amilfae ab agente corpore aeq alis eft * 
& contraria patientis corporis refiftentia, 
Ergo adioni aequalis , & contraria icroper 
eft reaftio « 

S C H O M O N, 

8o, Perperam aliqui ex; aequalitate aftio* 
nis, & reaftionis nu lum aiocum oriri pof- 
fc conrendunc ; u cmm quiefqant corpora 
quae in fe agunt, non folum operae pre- 
tium eft , Ut actiones aequcntur, fed Ut e- 
tiam vires ab il]is adhibuae fint aequales. 
Tunc nempe quiefcunt, cum virea acquale* 
habent, admbencque vim omnem quam pot 
fident. fiquidem in hoc cafu cum nihil eis 
fuperflt vtrium • nullus motus exoriretur , 
At fi vis curporis agent»$ maior fit patien> 
tis corporis rcfifK-nti* . necetTariQ movebi-» 
tur corpus patiens . Ita ii equus lapidem 
funi alligacum trahjt , etiam cquus viciilim 
a lapidc retrahet ir, & a&ia equi in lapi-i 
dem aequabitur reaclioni lapidis in equum. 
Verum quia vis to r a equi major eft tQt* 
lapidis refiftentia f equus vj tliqua poft fu* 

pe- 
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peratam Iapidis fefiftentiam Japidem ipfum 
trahet , 

CoROLL A RIVM» 

8i. Hinc novimus qua ratione navigia re- 
mis aguntur , animalia natanc , avcfque in 
aere promoventur . Dum narigium agitur re- 
mis, aqua per rcmorum palmulas rctro pul- 
fa , in remos aequaliter reagic, eolque pro- 
movet curn^ navigio m cui adfixi funt ; nifi 
enim aqua in navigii remos reageret, nul- 
lus navigio mocus imprimeretur . Similiter 
cum nihil aliud fit natarib. quam brachio* 
rum , pedumque remtgium , facile intelligimus 
cur intra aquam animalia omnia promoven- 
tur. Idem de volacu avium eft dicendum ; 
hae fiquidem alis fuis acrem dcorfum fcriunt t 
& acr reagcns, eas furfum elevat, Si ver- 
fus ortum aerem pellant aves, reaftio con- 
traria aeris ipfas m occafum abire cogit , 

* • * 

C A P V T VI. 

J>e motu compojito. 

D, E F 1 N I T i o XXf. ' 

8i. ]V/IO/«/ fimplcx iile eft , qtii cx vi uni- 
1VX ca , aut pluribus viribus io ean- 
dem direaionem agenribus , vel etiam in- 
Xqz oppofitis ortum habet . 



}5 Pars Prima 

r . 

Defihitio XXII. 

83. Motus compo/stus ilie eft , qui ex plu- 
ribus viribus iuxca varias direftiones in idem 
corpus agentibus derivatur. 

A x 1 O M A L 

84. Vires aequalcs, & contrariae in idein 
corpus agentes , mutuum effett um tollunt . 

S C H O L 1 O N. 

Tab.ll. 3^, i ta fi vis quaepiam exprefla re&a BA, 
r * * 9 urgeac corpus M verfus L, & contra vis al- 
tera primae aequalis, atque expofica per LA, 
illud follicitec verfus B ; quietcet ucique cor- 
pus M. Nulla Gquidem ratio ctl , cur mo- 
bile uni potius , quam alceri virium obfe- 
cundet . . 

A X 1 O M A II. 

8<f. Motus a viribus confpirancibus , hoc 
efl fecundum eandem dire&ionem agencibus 
generacus, aequipollet ipfarum fummae. 

SCHOLION. 

87. Ita fi duae vires LO , OA agant fi- 

Ffc mv ^ m cor P us fecundum eandem dire- 
' ftionem LA , iiludque urgeant verliis B ; mo- 
vebitur quidem corpus vi.quae exponiturre* 
fta LA , quae eft fumma virium LO , OA« 

Axio- 
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A X I O M A III. 

88. Mocus a viribus inaequalibus , & con- 
trariis in idem corpus agentibus generatus, 
aequipollens eft earundem viriumdifierentiae* 

SCHOLION. 

■ • • • f » 4 1 

89. Ita fi vis BA urgeat corpus M ver- 

fus L, & contra, altera vis OA minor prio- ' f 
re ipfum follicitet verfus B; utique fiimpta 
AS aequali AO, corpus movebitur virium 
differentia BS . Nam vis BA valet (83) 
fummam virium BS SA > fed vis SA de- 
ftruitur (84) ab aequali , atque oppofita vi 
OA . Ergo corpus M mo vebitur verfus L 
fuperftite vi BS • 

PROPOSITIO VI 

po. QI quoilibet corpus A urgeatur v/r#i*J TaMl. 

O N & M, cjuarum alsera agat iuxta + 
AC, altera iuxta AB vires autcm fubito 
gant, ftatimqne ieferant corpus\ promovebitur 
mobile per AF, mtdiam fciltctt inter AC,AB . 

Si a&io (bla vis N concitaret ad motum 
mobile A , hoc fane (67 ) pergeret per AC* 
tenderet autem in refta AB , fi in ipfiim 
ageret vis fola M . Cum vero eodem tem- 
pore urgeatur corpus binis viribus N & M » 
utique ferri debet nec per AC > nec per 
AB, fed dire&ionem mediam AF acquiret ,ut 
ita utrique vihum obfecundet • Q^E. D. 

C } Co- 
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COIOILAI^.M L 

91. Dire&io media AF linea refta erit* 
Cum enirn vires fubito aganc , ftatimque de- 
feranc corpus i hoe abfqu^. dubio («7) di- 
re&ionem quam initio habuicretinebic , idco* 

que in refta linea prombvdbrtur • 

- ■ , - ~ ^ .. . . #% ** . _ » 

CoiOLLAHtrM II. 

. • . -» **•'**," » «••..» • . . . " 

S__P " * • . • * , . * 4 * • |« 

t 91. Aequabilis quoqu* «rit motus corpori* 
iuxra AF . Nam proptet vires N & M.quae 
fqbito agunt, ftatimque defifrunc *orpus , nul- 
la alia mobiii vis accedit , quae profic iUl 
motoi , vcl officiac . Ergo ( 6 7 ) promovebi- 
tur aequabiliter iuxca AF* 

PROPOSITIO VII. 

i • . .._.-•* i \ •••. .- 

Tib-H. 93* f^Orput A impulfum vi quappiam U iu+ 

F?g. 8. V__j xta AB , paralUlam fcilicct ad CP 9 
vi$ illius attionc nequc acccdct ad CF % nt~ 
quc rcmovcthuf ah cadcm . * 

Fer fefcundam Newconi legem omne cor- 

pus iemper moveri pergit in ilia reda , iu- 
xta quam impeliitur a vi motrice; fed cor* 
pus A vi M imp..Ilitur (c*byp.) iuxta AB * 
Iguur femper debcbit tcndere iuxta AB* 
quae cum lic paralleia ipft CF,utique visM? 
aaionc neque accedet mobile ad CF reftam , 
neque removebicur ab eadem . Q^E. D. 

* .• v . • • . * i " 

• . J * • ? Co- 
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C O R 0 L LARIVM t 

94. Si Vires itaqUe N & M fecundum re- 
ftas AC> AB fubfto agant» ftarimque defe- TAIlt 
rant corpus A; hoc aeque velocius accedec Fig. 8. ' 
ad CF redam ac fi vis altera M abeflet ♦ 
Cum enim mobile ob vim M ( 93 ) neque 
ad CP accedat , neque ab illa removeatur, 
Utique acceflus itiobilis ad CF proveniens ex 
vi N , nec augeri debet, nec mmui a vi M. 
Ergo aeque veiocius accedet mobile ad CF 
ac fi vis altera M abetfet» . • 

Corollarivm 

$5. Du&a pariter BF refta, parallela fci- 
licet ad AC > liquet (04) mobile A iun&is Tjb „ 
Viribus N & M aeqUe velocius accedere ad Fig. SL ' 
BF redam ac fi vis akera N ibcffef* lgitur 
mobile tdem A acque velocius accedet ad 
reftas CF, BF five mndae fint vires N & 
M> five ipfae fmt mutuo feparatae* 

V ROPOSITIO Vlit 

Q / tare j N & M fecunium rc8at 

O AG\ AB fttiitO agani > Jlatimquc de- T»b. II. 

y*nw*/ rttyjri , f*fcj 40/0» *//** twrii » itf * 
v/ /«/4 N abfolvat moitit acquabititer AC te- 
Bam eodcm tcmpore ♦ auo vi alterd fola M ab* 
filveret tcOam A*B i faSo paratielogramm* 
ACFB , mobtie idcm A motu compofito defcri* 
6e$ acquaktltter dtagonalcm At? eodcm tcmpora 

C 4 ilh , 
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illo, quo viribus feparatis abfoheret feorfim la* 
sera AC 9 AB. 

Vocecur T tempus iliud, quod infumerec 
corpus A dum viribus feparatis abfolverec 
rcftas AC, AB. Hoc pofiro, fi fola vis N 
impellerec corpus A , hoc fane poft tempus 
T attingerec ( exbjp.) CF rc&am . Si paricer 
vis M fola agerec in corpus A , hoc ucique poft 
tempus T pervenirec {exbjp*)*d BF re&am ; 
fed mobile A aeque velocius (95) accedic 
ad reftas CF , BF five iunftac finc vires N 
& M p five iinc ipfae invicem feparatae • Er- 
go dum hae vires coniun&im agunt , corpus 
A poft tempus T actinget fimul reSas CF , 
BF , hoc cft reperietur in pun&o F , quod 
commune eft utrique reftae, ideoque (91 ) 
tempore T diaganalem AF defcribet , & qui- 
dem motu (91) acquabili, ac uniformi. Q^E. D. 

COIOLLARIVM I. 

97. Cum mobile A iun&is viribus N & M 
abfolvat aequabiliter diagonalem AF eodem 
tempore illo, quo viribus feparatis percurric 
uniformicer latera AC % AB ; vis compoftta 
eric ( 75 ) ad fummam virium componen- 
tium , uc diagonalis AF ad fummam latc- 
rum AC, AB. 

COROLLAEIVM II. 

• * • * * 

98. Quoniam vires func ut motus ( 73 ) 
ab iildem geniti daco cemporc; etiam mo« 

tus 
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tus compoficus erk ad. fummam moruum 
componencium , uc diagonalis AF eft (97) 
ad iiimroam lacerum AC , AB , Jlve BF , AB . 

COROLLARIV M IIL 

f$* In triangulo autem ABF latus unum 
AF minus eft iumma reiiquorum BF, AB. 
Ergo & motus compofitus minor erit fum- 
ma mocuum componentium ; unde in mom 
con&pofico abfoluti motus quantitas dimi- 
nuicur.. * . . 

#,»#<•• •' * 

} . COROLLARIVM IV. 

100. Quia mobile A eodem modo move- 
ri folet , five urgeatur duobus motibus AC , 

AB, five unico ( 9 6) motu AF; motus duo 

laterales AC, ABaequipoilebunt motui uni AF. 

»• 

COROLLARIVM V. 

101. Quemadmodum bini motus AC,AB 
componunc (96) tertium motum AF , ita vf- 
ciflim quilibet motus AF refolvetur in duos 

AC, AB, fi fupra AF re&am velut diago* 
nalem fiat parallelogrammum CABF. 

• * • •* ' ** ">••-! 

- > PROPOSITIO IX. ' . . . 

loi.O / in parallelogtammo ABPC compone** 

w3 tes motas AB 9 AC, nec non compo-T&. II. 
Jttut per AF reducantur ad cmmunem iire- *' 
Sionem quampiam AD\ fomma motuum com- 
poncmium compvfito motui aff aequalis . : 

Su- 
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Supra re£tas AB , AF , AC velut diagd* 
rtales fiant rcctwgula AOBE » AKFD, ALCL 
Quia in paralielogrammo ABFC iUnc paral* 
leJae BF , AC • angulus bFA aequabicur 
FAC ; fed propcer parallelas KF , AD , an- 
gulus KFA aequarur alceri FAD. Ergo & 
reliquus BFH aequalis erit reliquo DAC , 
auc fibi alcerno ACL. Verum in cfiangu* 
lis HBF , LAC func quoque aequales tum 
re£h angtsli H & L, cum eciam re&ae BF , 
AC; ergo aequales quoque erunc BH, AL , 
five OK , AL. Porro in parallelogrammii 
AOBE , ALCI quacuor morus AO f AE , 
ALr AI# flve tres tancum AK , AE, AI 
( ob doftruftionem aequalium , atque oppo- 
fitorum mocuum AL , KO ) aequi valenc bi- 
nis AB , ACi five ( 100) uni AF; fed e- 
tiam in parallelogrammo AKFD bini mocus 
AK , AD aequtpollenc ipfi AF. Ergo tres 
mocus AK, AE , AI aequivalebunt binis AK , 
AD , acque adeo duo AE, AI aequipollences 
crunc, imoaequales pocius unt AD. Q. E. D« 

. S C H O L 1 O N. 

t • * 

103. Caeterum AD re&am valere fummam 

binarum AE, AI, ex Geomecria etiam ]i- 
n 'quec. Ex punfto enim C agacur CP , ipfi AD 
' parallela,quae occurrac redae FD in P. Con- 
Aac BH redam (m ) aequari AL» aUc DP* 
tttlde additis utrinque aequalibus HE, FD, 

erit BE ipfi FP aequalis . Iam vero in paral- 
lclogra mmo ABFC ae qua 1 1 a (unc latera AB , 

CF 1 
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CF, idcoque aequabuntur quoquc eorum qua- 
drara. Sed quadratum AB valet quadrata fi- 
mul BE t EA, atque CF qtiadracum valec 
fimul quadrara FP , PC ; ergo duo quadra- 
ra BE > EA aequalia erunt quadraiis FP, 
PC. Verum BE quadratum aequale eft qua- 
drato FP ; ergo & EA quadratum aequabi- 
tur PC quadraco, atque ica aequalcs erunt EA , 
PC five E A , DI , & addita ucritique AI , fum- 
ma reftarum AE, AI aequabicurreaae AD, 

I04» Ergo in motu compofico quantita3 
motus reiate ad datam aliquam dire&ionem 
(loi) conitanter eadem perfeverat . 

• • * . • . « • 

C A P V T VII. 

• t • • • » . «» . a 

* <* * » • • • • # • 

De motti accelerato , & retardato . 
PROPOSITIO X. 

■ 

taf &t corpuJ vi allqua eouslanti continue 
y i3 urgeatur ; eiufdem motus erit unifor* 
miter accekratus . Si vero in corpus iam m*+ 
tum conttnue agat fecundum direBionem con» 
trariam direOioni motus iliius \ motus erit U+ 

Hformiter retardatuse 

• .» 4 . • : 

I. Tempus quo vis conflans ad motum 
corpus impellit, divifum intelligatur in aequa- 

ks particulae valde exiguas, atque vid adio 

pri* 
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prima temporis parcicula in corpas agac . Si 
iam elapio primo cempore vis actio cefia- 
ret, nihilominos corpus fervaret moium e* 
primo impulfu acceptum , atque aequabihter 
($7) deferrecur. Ac quoniam vis indefi- 
nencer in corpus ag«t , fecunda quoque par% 
ticula eadem vis alium impulfum priori ae- 
qualem corpori communicai.ee, ac proinde 
eius velocitas poft duos impulfus prioris velo* 
citatis (74) dupla erit. Rurfus fi vis omnino 
tolli fingatur , corpus camen in eadem refta 
cum eadem velocicace moveri (67) perget. 
Cum vero & tertia temporis pariicula cor- 
puseadem visaftione foliicicetur , alium quo- 
que motum utrivis priorum aequalem , cla- 
pfo tercio tempore obtinebic, atque ica eiut 
velocitas poft tres impulfus prioris velocita- 
tis tripla erit , & fic deinceps . Itaque cor- 
pus aequalibus temporibus aequalia accipiet 
velocitatis incrementa, atque adeo eius rao- 
tus erit uniformiter (36) acccleratus. 

1L Similiter demonftrabitur mocus unifor- 
ipiter retardarufi vis agentis direftio dire&io- 
ni corporis adverfecur. Cum enim vis a£tio 
contra incepcum motum continue atque ae- 
qualiter agac, ucique aequalibus cemporibus 
aequales gradus velocicacis ab illo detrahec, 
acque adeo eius mocus eric uniformicer ( $6 ) 
retardatus . Q. E. D. 

Corollarivm L 

iq6. Igitur celeritates a corpore acquifi- 

cat 
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tae , erunc ut particulae temporis ab ioitio 
clapfae , ac proinde crefcent ut cerapora, feu 
crunt temporibus proportionalee. 

COROLLARIVM II. 

• 

• 107. Cum vis utcumque variabiiis agens 
tempore infinitc parvo, haberi queat velu- 
ti conftans (64); pacec, quod omnis mocus 
vi qualibct genitus, & utcumque acceleratus, 
aut recardacus, ipfo ioicio per tempus infi- 
nicefimum fpeSaci poceft camquam uniformi* 
ter accelcracus, aut (36) reurdatus. 

COROLLARIVM III. 

108. Si corpus quiefcens vi qualtbet va- 
riabili , vel conftanci concinue urgeacur , & 
deinde eadem velocitate , quam vis illius a- 
Qione continua acquifivic concra dire&ionem 
vis illius agentis proiiciatur, ut veftigia fua 
relegat j corpus illud in icu & redicu fuo ean- 
dem habebit velocitatem , ubi ad eadem viae 
fuae punfta eundo & redeundo pervenerit 9 
adeoque motum redeundo non amitcec, nifi 
cum perveneric ad pun&um, ex quo cepit 
cundo moveri • Nam vis in itu & reditu cor- 
poris aequalibus temporibus aequales ccleri- 
tacis gradus generat, & excinguir. 

PROPOSITIO XI. 

lop. O/ vh continuc in corpus agcns fucrit ta. IL 
t3 conffans , vclocitatis iinca rcSa erit 

Ji au~ 
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fi autem fuerit variabilis 9 veloeitatis linea f • 
rit curva . 



I. Rcfta AG exponat tempus in parces 
Fig- j. acquales infinicefimas divifum , & perpendi- 
cularcs BH , CK » DL &c. exponant celeri- 
taccs a mobili acquifiras tcmporibus corref- 
pondencibus AB, AC f AD &c. His polius, 
ii conlUns fuerit vis perpecuo agcns , celeri- 
tates ab inicio mocus a co*pore acquificae, 
erunt uc tempora » quibus (106) produ&ae 
func. Igicur celericas DL tcmpore AD ac- 
quifica, cric ad cejeritacem GP genitam cem- 
porc AG , uc tempus AD ad cempus AG , 
Ac fi re&a oon cffct velocicacis linca ALP , 
neque eciam DL ad GP fbret ut recra 
AD ad AG; ergo re&a erit velocicacis iinea 
ALP, 

1L At fi vis fucrit variabilis, nec mocus 

Tah 11 cr,c uoiformitcr acccieratus , neque celerica- 
Fig. 4 /tcs proporcionales erunt tcmporibus , quibus 
a mobili acquiruncur , ideoque non eric D L 
ad GP, ut AD ad AG. Pun^a igicur A« 
L , P ad rectam lincam non fpe&abunt , fed 
incurva aliqua locabuntur, cuius natura de* 
tcrminanda crit ex lcge , iuxca quam celeti- 
tas augecur • Q^E. D. 



LEMMA II. 
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abfcijfae AG , quam fecat GP ai angulos rc* 
ffos p & d«8a ipfi GP ptrallcla FS , complean- 
tur reSangula QS , Gl , quorum alterum cur* 
vae infcriptum fit , alterum circumfcriptum i 
baec duo rcSangulapro acqualtbu* fumi queunt. 

Quoniam ordinatae FS t GP infinite pro- 
pinquae func , utiquc iplae pjffunc pro ac- 
quaiibus ufurpari (<$ 3 ), fed GT cft ipli PS 
aequalis . Ergo & reftae GP , G F pro ae- 
qualibus lumi queunc, Sed reSangulum GL 
eft ad retla ngulum GS» ut GP ad GT ; er- 
go haec quoque roftangula pro aequalibui 
fumi poffqnc . Q^ E. D, 

CoROLLARJVM. I. 

• 

111« Quia rccfcangula GS , GL p!us dif. 
ferunc incer fc % quam a Trapezio FGPS ; 
liquec, quod ft illa pro aequalibus fumiqueunc 
(iio), muico magis alcerutrum eorumdem 
acctpi poceric veluci aequalc cidem trape* 
55io FGPS, 

ScHOLlON» 

lii. Quod fuit haftcnus demonftracum in 
curva linea ASR , liquec etiam habcre locum 
in triangulo rcftangulo HGP , cui proinde 
infcripta & circumicripca re&angula GS,GL 
fumi pocerunjc pro trapezio FGPS, 
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PROPOSITIO XII. . 

* • • % 

Tib. t 1 1 3 C 1 corpus ™ qualibct continue ad motum 
Fig. 3. , O follicitctur f/patium dcfcriptum tcmpo- 
4* re AF erit ad fpatium abfotutum tcmpore AG , 
ut area AFN ad aream AGP* 

Quoniam motus finicus utcumque accelera- 
cus, cempore infinitefimo pro aequabili (38) 
fumi potefl , etiam celericas EM tempore fi- 
nito AE acquifica, per tempus infinitefimum 
£F fpe&ari poteft veluti invariata. Ergo fpa- 
tium percurfum tcmpore infinite parvo EF , 
cric (47) uc rectangulum EMlfc , five uc 
trapezium EMNF, quod pro illo reftangulo 
fumi ( 1 ix 111) pouft . Similiter fpatrum 
infinitefimo tempore DE abfolucum, erit uc 
correfpondens crapezium DLME , fpatium 
vero percurfum cempore iafinicefimo CD, e- 
ric uc trapezium CKLD , & fic porro . Er- 
go fpatium abfolutum tempore finito AF , 
ric wi fumma omnium trapeaiorum corref- 
pondcntium ftngulis infinicefimis parcibus rc- 
dae AF, five uc area AFN. Simili modo 
©ftenJam , fpacium percurfum tempore toco 
AG, elle ut area AGl?. Eric igitur fpatium 
defcriptum tempore AF ad illud quod per. 
curritur AG cemporc, uc area AFN ad a* 
ream AGP . QJi. D. 
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corollaiivm, 

114. Compleco reftangulo AGPQ^, area 
AGP erit ad rc&angulum AGPQ^, uc fpa- 
tium quod corpus vi qualibec follicitatum 
snotu acceleraco dcfcribit cempore AG , ad 
fpatium quod eodem tempore motu aequa- 
bili detcribcret cum velocitate acquifita GP . 
Nam fpatium mocu aequabin pcrcurfum cem- 
pore AG cum velocicare GP , eft (47 ) ut 
reftangulum AGPQj fpatium vero accelera- 
to motu eodem ceraporc 5 AG percurfum » 
eft ( |i) ) ut arca AGP. Igitur faoc fpatiucn 
ad illud orit t uc area AGP ad recUngulum 
AGPQ. 

PROPQSITIO XIII. 

115. O/ corpus cutn velocitate acquifita GP ^ 
^ contrjt dircSioncm vis fillicitantii fe- F 
ratur , & vcftigia fua rclcgat ; fpatium tcm- 4 
porc GD retardato motu defcriptum , erit ad 
fpatium eodem tcmparc icfcribenium unifor- 
miter cum velocitate QP , ut srca GDLP ai 
rcSanguium GDllP . 

Dum corpus cum velocitate acquifita GP 
coatra acYionem vis foUicitaatis movatur , 
contraria a&ione vis follicitantis celeritas 
ipfius decrefcit * uti antea crcfcebac fecun- 
dum vis illius direttionem , ideoque in fine 
cemporis infinicc parvi GF fupcrftes veloci- 

D tas 
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cas eft FN, in fine tcmpufculi FE eft EM, 
& fic porto. Cum vero ccmporc inrinite par- 
vo GF ptrinde corpus fe habeac ac fi mo- 
veretur ( 38 ) cum eadem velocitate , fpatium 
interea defcriptum , erit ut reft angulum ( 47 > 
GFTP, fiveut trapezium GFNP, quod pro 
i 1 lo r e&angulo fumi ( 1 1 1 1 1 1 ) poteft • Si- 
mili modo conftabit, fpatium teropufculo FE 
defcriptum , effc ut correfpondens trapczium 
FEMN, & fic deinceps. Igicur ipatium tem- 
pore GD retardato motu .percurfum , erit ut 
area GOLP ; fed fpatium eodem tempore cum 
velocitate GP aequabiliter defcribendum , eft 
(47), uc re&angulum GDRP • Igicur fpatium 
cempore GD retardato motu defcriptum,erit ad 
fpaciuro eodem tempore uniformiter percur- 
rendum cum velocitate GP , ut area GDLP 
ad reaangulum GDRP. Q^E. D. 

PROPOSITIO XIV. 

1 \6. O / vis follicitans conffans fit 9 feu fimo* 
d ttss fucrit uniformiter accekratus\ 
fpatia ab initio motus defcripta % erunt ut qua- 
drata temporum quibus percurfa funt. 

Quoniam vii follicitans conftans eft > refia 
(lop) erit velocitatis linea ALP, ideoquc 
triangularis ent area AGP. Igicur fpatium 
ab initio rootus defcriptum tempore quolibcc 
AD,eft ( 1 1 3 ) ad fpacium defcriptum cempo- 
re alio AG, ut area trianguli ADL ad a- 

ream 
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ream trianguli AGP. Sed propter paralle- 
lelas DL , GP, triangula ADL , AGP funt 
fimilia , adeoque func incer fe , uc quadraca 
lacerum homologorum AD, AG. Ergo fpa- 
cia ab inicio motus defcripca temporibus AD, 
AG , ftint etiacn uc quadraca illorum cempo- 
*um. Q^E. D. 

CorollarivmI. 

117. Cum velocitates fint ( 106) ut tem* 
pora quibus acquiri folenc, fpatia ab ioitio 
roocus defcripca cemponbus AD, AG , erunt 
quoque ( 116 j uc quadraca celericatum ac- 
quifitarum DL , GP. 

CoftOLL ARIVM II. 

118. Quoniam omnis motus vi qualibet 
genitus , & uccumquc acceteracus ipfo inicio 
per cempus infinicefimum eonfiderari poceft 
tamquam mocus uniformicer (107) accelera- 
tus; utique fpatiola defcripca erunt (116) ut 
quadraca cempufculorum , quibus defcribun- 
tur, acque eciam (117) ut velocicacum qua- 
draca, quae ilUs cempufculis acquiruntur. 

COROLLARIVM UL 

119. Hinc in mocu uniformicer acceleraco 
fi tempora ab inicio compucaca fumantur in 
progreflione numerorum nacuralium 1. 2. 3. 
4. 5. &c. ; fpatia his temporibus abfoluta, 
erunt ( 116; ut termini progreffionis nume- 
rorum quadratorum 1« 4. 9. i<5. &c. 

D % Co- 
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. COROLLARIVM IV. 

lio. Spatia vero fingulis temporibus *e- 
qualibus feorfim fumptis percurfa , erunt ue 
termini progreflionis numerorum imparium 
I. j. 5. 7. g. &c. Nam cum fpaiium primo 
tempore percurfum, fitut 1 , & duplo percur- 
fum tempore (1 19) fit ut4* fpatium iecundo 
tempore feorfim lumpto dticriptum , erit ut 
4 dempco 1 , five ut 1 . Simiiitcr cum fpa- 
tium percurfum tcmpore triplofit ut 9 , tcm- 
pore vero duplo percurfum fit ut 4; fpa- 
tium tempore tertio feorfim fumpto defcri- 
ptum , eric ut 9 dempto 4 , five uc $ , & fic 
porro , 

COROLLARIVM V, 

izi. Igitur fpacia motu iniformiter retar- 
dato defcripta temporibus aequalibus fcorfim 
fumpcis , fccundum numeros impares recro- 
grado ordiae ( 108) minuuntur, 

PROPOSITIO XV. 

1 1 2 • Q P*/'jr«v quod corpus motu uniformiter 
^ accelerato defcribit a principio motus 
computatum , eS fubduplum fpasii , quod codem 
temporc moiu aequabili defcribcrci cum ea va- 
locitate , quam in fine illius temparis in motu 
uniformitcr accclcrato acquifivit. 

Spatium quod corpus motu uaiformicer 

ac- 
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acceleraco defcribit cempore AG eft ad fpa- 
cium quod mocu aequabili eodem cempore TA. IL 
defcriberec cum velocicace acquifica GP t uc Fi S I* 
(114) triangulum AGP ad reftangulura 
AGPQ^. Sed criangulum AGP fubduplum 
eft re&anguli AGPC^; ergo & fpacium mo- 
cu uniformicer acceleraco defcriptum tem- 
pore AG quo acquiricur velocitas GP , cft 
fubdupium fpatii,quod cum illa velocitate GP 
eodem cempore AG defcriberccur. Q.E.D. 

COROLLARIVM I. 

• • . • • • 

11}. HiQC celericas notu uniformiter ac* 
celeraro acquifita , exponitur per quotutn 
dupli fpatii pcrcurfi , divifi per cempus quo 
percurritur \ in aequabili enim motu celeri- 
cas exponi foleC per quocum , qui prodic ex 
divifione fpatii per cemput ( 50 ) quo pcr- 
curritur. 

COROLLARIVM II. 

t*4* Qtt' a omnis motus vi qualibec getii- 
tus, & utcumque acceleratus ipfo inicio per 
tempus infinitefimum poteft ( 07) pro uni- 
formiter accelerato fpeftari; liquet , celerita- 
tem hoc motu genicam expom pofle per quo- 
cum » qui emergic dtvidcndo duplum fpatit 
ab initio motus defcripti per cempus infini- 
tefimum, quo percurriti». 
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I 

PROPOSITIO XVL 

II. ,J 5'C' Bcquales corporum M & Tf 

,o O virtbus conjlantibus continuc irnpcl- 

lantur ; fpatia dato tcmporc ab cijdcm pcr- 

curja , crunt ut vircs ipfac • 

Tempus quo vires agunc cxponac re£la 
AB, reftae vero BC, BL. ipfi AB norma- 
lcs , referanc vclocicaces in fine illiui tempo- 
ris ab ucroque mobili acquificas. Iungancur 
AC i AL • Cum mafiae corporum M & M 
conftantibus viribu* continue urgeancur , uti- 
que mocu uniformicer accelerato ( 105) pro- 
movcri debebunc . Cum icaque mafla M cem- 
pore AB acquirat velocicacem BC . utique 
fpacium ab eadem percurfum 1 eric ( 1 1 3 ) uc 
triangulum ABC. Similitcr fpatium cempore 
AB percurfum ab altera mafla N , eric 
(113) uc criangulum ABL. Spacium ergoper- 
curfum a mafla M eric ad fpacium abfolu- 
tum a mafla N, uc triangulum ABC ad a- 
liud ABL , five uc bafis BC ad bafin BL , 
iive uc velocitas acquifita a mobili M , ad 
cam quam obtinuit mafla N . Sed etiam vi- 
res conflantes func ut celeritates, quae eo- 
dem tempore in maflis aequalibus ( 75) ge. 
nerantur. Ergo etiam fpacia quae eodem 
tempore abfolvuntur, erunt ut ?ires ipfae. 
Q^E. D. 

CA- 
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C A P V T VIII. 

De nasurafs Gravium motu. 

D e p i h i t 1 o XXUL 

litf.TTIs qua fingula aequalia elemenca 
V corporis tellurem petunc , accclc- 
ratri* gravisas appellatur. 

Definitio XXIV. 

117. Gravitas acceleracrix per oronia elc* 
Oienca corporis diftribuca , coaftituit eius pon- 
dusy quod eciam gravisas motrix , aut abfolu» 
sa gravisas dici lolet . 

SCHOLION. 

128« Sicuci enim ex determinato elemen- 
torum aequalium numero maflfa corporis coa- 
lefcic, ita ex decerminaco oumero aequalium 
virium gravitancium oricur pondus, fcu to* 
tus conatus corporis terram verfus • 

COROL L A R 1 V M • 

■ 

119. Gravitas ergo acceleratrix toties re- 
pecita, quotfuntin corpore aequalia elemen- 
ta , hoc cft acceleratrix gravicas du£U in 
maJam, eric (117) uc pondus, feu mocrix 
gravitas corporis c mufcumque. 

Phoenomenon. 

130. Gravicas motrix, fcu pondus corpo- 

D 4 ri9 
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ris cuiufcumque in illis locis, in quibus cxpe- 
riracnta capere licec , feu per tntervalla non 
nimis magna deprehendicur conftans , hoc 
eft dum grave cadit ex altitudine > quae 
a fuperficie terrae non mulcum diftac , in fin- 
gulis punfcVis fpacii quod defcribit, eundem 
conatum exeric ad delcendendum . Nam fi def- 
cenfus corporis obftaculo aliquo impediatur , 
obftaculum illud eodem corporis pondere ae- 
qualicer premi folc t in montis vertice » atquo 
in eius radice . 

COROLL A R 1 V M . 

1)1« Quia pondus eft uc acceleracrix gra- 
vitas dufta ( 1 29) in maffam, haec vero eadem 
eft in vercice acque in moncis radice ; utique 
ii pondus per cocam moncis alticudinem 
conftans (130) fit, eciana acceleracrix gra- 
vicas conftans eric. 

Scholiok. 

1 32. Efto ex Newroni calculo plane conftet, 
gravicacem acceleracricem in ea minui ratione, 
qua augencur quadraca diftantiarum a centro 
terrae, nihilo tamen minus per inrervaNa non 
nimis magna ipfa haberi poceric velut conftans . 
Cum enim globi tcrraquei fuperficies diftet ab 
eius centro miiliaribus circicer 3440, utiquo fi 
graveex moncisradice transferatur in eius ver- 
ticem milliari unico altum,eius diftantia a centro 
terrae milliari unico au3a eric. Sed huiuf- 
modi incremcncum inXenfibile prorlus eft , ii 

com- 
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comparetur cum enormi terreftris radii ma- 
gnitudine ; ergo dum cadic grave ex montis 
vertice in radicera , eius acceleratrix gravi- 
tas haberi pocexic pro coaftanti. 

■ 

PROPOSiTIO XVII. 

\ 

1 * h 1D Owder* , fiu grtvimtn motriccs cor- 
L porum quorumcumque funt , ut maf 
fae corporum corumdem . 

Si in machina Pneumatica aptetur longior 
tubus , in cuius parte fuperiori pendeac plum- 
bum , & le viflima pluma , fafto vacuo , eo- 
demque inftanti temporis plumbo & pluma 
demiffis , ambo perveniunt fimul ad machi- 
nae eiufdcm tabulam , ideoque eadem velo- 
citate omnino cadunc. Hoc in omnibus gra- 
vibus fufpicatus iam olim Lucretius fuit* 
Galileus poftea aliquatenus demonilravit , 
Newtonus demum fado experimemo, ex- 
tra dubitationis aleam collocavit . Itaque 
pondera, feu gravitates motrices corporum 
quorumcumque, quae conftanres ( 130 ) iuot 
per longitudinem cotam tubi , refpe&iva cor- 
pora ka urgent, ut aequalibus temporibu9 
aequales celeritatis gradus iliis communicent . 
$ed vires motrices conftantes hoc modo cor* 
pora impelientes , funt ( 7$ ) ut maflae cor- 
porum eorumdem ; ergo in eadem rationc 
cciam pondera ipla erunt • E. D. 
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SCHOLION. 

134. Quod fi contingat, ut ubi vacuum 
nulluro c5 , corpus gravius cadat citius ie- 
viore, id uaicc cft repetendum ab aeris re- 
fiftentia , quae , caeteris paribus , roinus of- 
ficit graviori . Res clarior exemplo fiet . Sun- 
to duo globi A & B eadem praediti dea- 
fitate , fed diaroeter primi A dupla fit dia- 
metri alterius B; liquet, fuperficiem glo- 
bi A quadruplam fore fupcrficiei globi B , 
oftuplam vero maflam . Vnde fi globus B 
duobus gravitatis gradibus continue follici- 
tetur , fexdecim gravitatis gradibus indeu- 
nencer urgebitur (133) glo*>us A. Fingc 
modo , hos duos globos intra aerem pro- 
moveri, cuius tanta fit refifteatia, ut ex # 
globo B auferat gravitatis unicum gradum i 
quis non videt , gradus quatuor gravita- 
tis auferendos efle a globo A , cuius fu- 
perficies quadrupla eft» atque ita fubit qua- 
druplam refiftentiam? Igitur globus B poft 
filperatam aeris refiftentiam unum gravitatis 
gradum habebit , duodecim vero gradus adhuc 
fupererunt globo A, quibus diftributis in o- 
€to aequales partes, in quas dividitur glo- 
bus A, quaelibet harum partium uao gra- 
vitatis gradu cum dimidio impelletur . Sed 
alius globus B , qui fingulis illis partibus eft 
aequalis, uno tantum gravitatis gradu folli- 
citatur . Globus igitur gravior A defcendet 
citius lcviorc B. 
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PROPOSITIO XVIII. 

IJ*. TV>f Otus gravium Itbcre dccidentium per 
lyX tniervalla non nimts magna in mc- 
dh non rejiftente , cS uniformttcr accclcratus. 
Et contra , mutus gravtum in mcdio non rc- 
fijtentc vert/calitcr ofccndcntium > c8 uniformi- 
scr rctardatus . 

Si corpus vi motrice conftanti fecundum 
eandem dire&ioncm continue urgeatur , mo- 
tus illius vi illa genitus contiue atque uni- 
formiier ( 105) acccleratur , & contra 11 vis 
motrix conftans ia corpus iam mocum con- 
tinue agac fecundum direaionem contrariam 
dire&ioni illius , corpus mocu uniformiter 
retardato (105) progreditur . Sed copora 
gravia defcendentia per intervalia non nimis 
magna , vi gravitatis conftanti fecundum ean- 
dem direftionem continue ( 130) follicitan- 
tur , ficuti & dum afcendunt ; ergo motus 
gravium defcendentium uniformiter accelera- 
tus eft , atque afcendentium rctardatus . 
E. D. . 

; COROLLABIVM I. 

Igitur i.° vclocicates acquifitae in gra- 
vium lapfu erunt , ut tempora (106) qui- 
bus acquiri foient. i.° Spatia a quiete ca- 
dendo defcripta, erunt ut quadrata tempo- 
rum quibus (utf) defcripta funt, vel etiacn 

ut 
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uc quadrata velocitatum his cemporibus(i 17) 
aequifuarum . 3°. Spatia fiaguli* aequalibus 
cemponbus feorfim fumptis pcrcurfa, erunc 
( lao) ut numeri impares I. 3. 5. 7. 9. &c 
4 . Spatium quod grave acceleraco defcribic 
rooru , clt fubduplum ipatii , quod eodcm 
tempore motu aequabiii defcriberet cum ea 
veiocitate, quam in fine iUius cempons in 
motu uniformicer acceleraco (m) acqui- 



CO ROLLARIVM JL 

137. Si grave furfum verticaliter proiicia- 
tur cum velocnate in defcenfu acquifita, i- 
dem fpatium eodem tempore afcendendo de- 
fcribet , quod emenfum fuerac ( 108.) defcen- 
dendo ; fed partes fpatit utroque motu , de- 
fcenfus nempe atque afcenfus percurfae , or- 
dine retrogrado fibi invicem (121) refpon* 
debunt ■ 

PROPOSITIO XIX. 

Tab. n. lyt» C[/ reSa EB fpatium referat a libete 
Fig. 11. O caiente gravi defcriptum , faSoque 
femicircuh ENB , agatur quaepiam PM per- 
pendiculariter ad EB , & iungatur cborda 
EM ; vehcitas acqmftta lapfu EP erit ad vc- 
locttatem acquifiutm iapfu EB , ut- cborda EM 
ad diametrum EB. 

» - • 

lungacur re^a M B • Quoniam EP eft ad 

EM , 
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EM , ot cadem EM ad EB , fpatium EP 
eric ad fpatium EB , uc quadratum EM ad 
quadratum EB . Sed fpatium EP eft ad fpa* 
tium EB, ut quadratum velocitatis acqui- 
iitae lapfu (136) EP ad quadratum velo- 
citatis acquifitae Japfu EB . Ergo quadratutn 
velocitatis lapfu EP acquificae, elt ad quadra- 
tum ilJius quae acquiritur lapfu EB , ut 
quadratum EM ad quadratum EB , ideoque 
velocitas lapfu EP acquifita, eric ad vclo- 
citatem quae acquiritur lapfu EB, ut chor- 
da EM ad diametrum EB . Q. E. D. 



COROLLARIVM I. 

139. Igicur velocitatea acquifitae a mobili 
poft lapfus EP , EQ^, erunt ut chordae cor- 
refpondentes EM , EN • Nam velocitas ac- 
quifita lapfu EP eft ( 138) ad veiocitatem 
acquifitam lapfu EB , ut chorda EM ad 
EB . Pariter velocitas acquifita lapfu EB eft 
(138) ad velocitatem acquificam lapfu EQ^ 
ut EB ad EN . Ergo ex aequo , velocitas 
acquifita lapfu EP erit ad velociratem quae 
acquiritur lapfu EQ^, utchorda EM adchor- 
d*m EN. 

COROLLARIVM H. 

140. Quia velocitates acquifitae poft lapfus 
EP , EQ, funt iit tempora, quae mobile in- 
fumit cadendo (136) per iUas re&as ; li- 
qucc, ctiaoi (139) tempus per EP efle ad 
tempus per EQ^ ut chorda EM ad EN . 
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C A P V T IX. 

De quiete lapfu corporum gravium . 

■ 

Dimnitio XXV. 

f4i.T)Ars una corporis dicicur alceri ae- 
Jl quiponderarc , fi ncutra alteram mo- 

VCC. 

Definitio XXVI. 

142. Centrum gravitatis eft punftum i\« 
lud , per quod corpus dividitur in parces 
aequaliter ponderantes . 

COROLLARIVM I, 

14}. Qjnd fi ergo defcenfus cencri gra- 
vitaris obftaculo aliquo impeditur , quicfcic 
grave . 

COROLLARIVM II. 

144. Quare fi corpus ex ceocro gravica- 
tis fufpendicur» noa movecur. 

COIOILARIVM I II. 

145. Totam ergo corporis gravicacem ia 
cencro gravicacis coaftam fupponere Hcec , 
atque ita pro gravi corpore in demonftra- 
cionibus fubfticui poccft cencrum gravicacis. 

Co« 



Digitized by Google 



/ 



Mechanicae. 61 

COROLLARIVM IV. 

146. Sicuti ergo grave defcendic femper, 
fi defcenfui nihil obftec, ica ccntrum gra- 
viratis defcendcre fempcr debec , nifi obfta- 
culo impediatuc. 

COROLLARIVM V. 

147. Quemadmodum grave afcendere per 
fe nequit , nifi a vi extranea impellatur, ica 
gravitatis centrum non afcendk, nifi a vi 
externa aliqua urgeatur. 

Definitio XXVII. 

» 

^ 1 48. Planum gravitatis eft iilud , quod di- 
vidic corpus in duas partes aequalicer pon* 
derantes,hoc eft per centrum gravicatis cor- 
poris ( 14») tranfic. 

Coroll a rivm. 

149. Hinc cencrum gravicacis parallelepi- ££;"; 
pedi HS hoc modo pra&ice invcnitur . Su- 
per lacere prifmatis crigoni FG huc illuc 
promoveacur corpus HS , donec ucrinque 
aequilibrencur eiufdem parces • Hoc pofito , 
planum vercicale tranfies per KL , dividec 
idem corpus in duas parces aequaliter pon- 
derantes , ideoque erit planum (14!) gra- 
vitacis,cranfibicqueproinde per gravicacis cen- 
trum corporis dati . Rurfus mucato corporis 
ciufdem fitu, fuper eodem prifmatis latert 
aequilibrctur , eritque MN denuo latus pla- 

ni 
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ni per gravicatis cencrum traie&i. Horutn 
ergo planorum mutua interfe&io tranfibit per 
idcm ccncrum, atque adco (i haec bifariam 
dividatur , cencrum gravitatis corporis defi- 
gnabic. 

Definitio XXVIII. 

150. Gravia bomogenc* illa funt, quorum 
pondera funt voluminibus proportionalia . Se- 
cus voto ctcrogenea dici folent. 

COROLLARIVM. 

151. Igitur ii duorum corporum gravium 
aequalia volumina iinc aequaliter ponderaa- 
tia , hoaogenea gravia «runt . Si vero poa- 
derenc inacqualitor , indicium erit cffe cor- 
pora ctcrogenea. 

D B F 1 N 1 T 1 O XXIX. 

151. Centrum magnitudinis eft illud pua- 
ftum, per quod divifc magnitudo relinquk 
duas partes ucrinque aequaks. 

COROUARIVM I. 

153* Q^ a xn gravibus homogeneis aequa- 
lia volumina func aequaiiter (15O ponde- 
rantia , in illis centrum magnitudinis idem 
cric cum centro ( 142 ) gravitatis . 

CoROLLARlVM H. 

154. Igitur omnium circulorum , ellipfium ft 
fphacrarum , & quarumcumque regularium 6- 

gu- 
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gurarum centrum gravicatis idcm eft cum 
magnicudinis cencro . In circulo fiquidem, 
ellipfi , & figuris regularibus , quae femper 
circulo infcribi queunt , du£Hs utcumque per 
cencrum lineis re&is 1 lineae illae > cocaque 
area in aequales parces dividi femper fo- 
Jcnc Igicur centrum circuli, ellipfis & re- 
gularium figurarum idem eft cum centro ma- 
gnicudinis (152), ideoque etiam (i53)gra- 
vicatis . 

COROLLARIVM 1IL 

155. In figuris etiam irregularibus com- 
muni duarum re&arum incerfc&ione decer- 
minari poteft centrum gravicacis . Siquidem 
in triangulo repericur in incerfe&ione dua- 
rum re&arum, q-uae a duobus angulis du* 
ftaclatera angulis oppofica , totumque trian- 
gulum bifariam dividunc , idcoque in par- 
tes aequiponderances fecanc. In prifmacibus 
autem, & cylindris cencrum gravicatis eft 
pun&um medium illius rcctac , quae oppo- 
ficarum bafium cencra iungit. 

D E F 1 N 1 T I O XXX. 

\$6. DireSio gravium eft linea refta, quam 
defcribic cerurum grayicatis corporis dum 
defcendit . 

V 

D E F 1 N \ T 1 O XXXI. 

157. Superficies horizontalh eft illa, cu- 
ius fingula punfta aequalicer diftanc a cen- 
cro terrae. E Co- 
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COKOIURIVM, 

158. Hinc fuperficics ftagnantis aquae eric 
horizontals . Si enim aliquae guccae aquae 
xnagis diftarent a centro terrae , quam re* 
liquae » difduere illae paflent ■ Cum icaque 
nihil adlit , quod hunc fluxum valeat im- 
pedire , fluerent illae aftu , atque adeo aqua 
non araplius ftagnans eflcc , contra hypo- 
thefim , 

PRQPQSITIQ XX. 

159« *JT\Ire3io gravium perpendicularii cB 
JL^ ad fuperficiem bori%ontalem* 

Superficiei aquae in vafe ampliori fta« 
gnantis ita norma aliqua imponatur , ut eius 
crus longius fic erettum, alterum radat a- 
quam. Deinde ex normae apice grave ali- 
quod demittatur a cumque videbimus cunai 
defcendit * erefti cruris prorfus viam fequi . 
Ergo direftio gravium perpendicularis eft 
ad fuperficrem ftagnantis aquae \ fed hacc 
fuperficies (158) eft horizontaiis . Ergo di- 
reftio gravium perpendicularis eft ad fuper* 
ficiem horiaontalem . E. D. 

CoROLLARIVM, 

^ 160. Quia fuperficies tcrrae eft ( i57)ho- 
rizontalis, fi ca fphaerica fupponatur; fequi- 
tur ,in hac hypotcfi gravium direftionem pef 
pendicularcm ( 159) effe ad fupcrficiem terrac ♦ 

PRQ- 



Digitized by Google 



Mechanicae, 6*7 

propositio xxr. 

16 U ^T^Ellas fpbaerka eS quamproxime , boc 
X efi pro fpbacrica fumi potctt . 

Ex accuratis obfervationibus Maupertuisii, 
& ibciorum in Laponia inftitutis , axis terrae 
cft ad diametrum aequatoris , ut 177. ad 
178.; unde (i axi terrae tribuantur, ut fo- 
]et, miliiaria germanica 1720. , diametcr ae- 
quatoris 1729. milliaria germanica contine- 
bit . Terretlrcs ergo diametri per aequato- 
rem & polos dutti , differunc inter fe ger- 
manicis milliariis 9 , hoc eft italicis 36. Idem 
etiam confirmarunt Bouguerius, & focii in 
Peruvio ; ibi fiquidem invenerunt , tclluris a- 
xem elTe ad diametrum aequatoris , ut 17S. 
ad 179.; unde fuperiori calculo inftitutos 
eadem quamproxime invcnicur diametrorum 
terreftrtum diffcrentia , 36". fcilicet milliarium 
italicorum. Atqui haec difterentia in corpo- 
re tam enormi, quale eft noftra teilus, in- 
fenfibilis prorfus cft j non ergo impediet quin 
pro fphaerica fumi queat . E. D. 

■ 

PROPOSITIO XXII. 

\6i. T lnea dircMonis fecundum quam gra- 
L/ ve cadtt 9 fi produccrctur , proxime 
tranfiret per ccntrum tcrrae. 

m 

E a Li- 
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Conftat ex Geometria , quod linea per- 
pendicuiaris ad iuperficiem globi , li produ- 
ceretur, tranfiret per eius centrum. Sed quia 
telius(Kii) fphaerica eft quamproxime , linea 
direcltonis fecundum quam grave cadit , pcr- 
pendicularis eft (160) quamproxime ad fupcr- 
ficiem terraquei gbbi. Ergo linea direftio- 
nis produfta , proxime tranfiret per ccn- 
trum terrae. Q. E. D. 

PROPOSITIO XXIII. 

1$3. Ravium dircSiones quac non nimis 
VJ invtcem diBant* pro parallelis ba- 
teri pojfunt , boc cjl funt fenfibiliter parallclac . 

Quemadmodum circulus terrae maximus 
fpe&ari poteft velut polygonum ex infinitis, 
acque infinite parvis lateribus re&is con- 
ftans , fic terraqueus etiam globus concipi 
poteft veluti polyedrum ex infinitis, atque 
infinite parvis pianis lateribus terminatum, 
ideoque fuperficiei terreftris exigua illa por- 
tio quam comprehendunt gravium dircclio- 
ncs non nimis dilfitae inter fc , pro una ex 
infinitis iiiis fuperficiebus planis haberi po- 
teft. Sed quiatelJus pro fphaerica fumi(i"5l) 
poteft, gravium direftiones func normales ter- 
reftri(i6o) (upeificiei, atque adeo etiam ad 
fuperftci m illam pianam • Pro parallelis igi- 
tur funt habendae, hoc eft funt fenfibiliter 
parallelae. E. D. 

SCHO- 
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SCHOLION. 

164. ld quoque alicer fic oftendo. Duorum 
gravium direSiones inter fe diftenc milliari 
uno . Quoniam unus gradus circuli cerrae ma- 
ximi eft circicer 60. milliarium icalicorum , uti- 
que arcus unius minuci circicer eric unius 
milliaris; fed arcus unius minuci pro reQa U- 
nea fumi poceft . Ergo & pro fuperficie pla- 
na habcri poceric terrae porcio incercepca a 
duabus gravium dircftionibus , quae diftanc 
milliari unico incer fe, ideoque cum huiuf- 
modi dire&iones ad illam fuperficiem finc ( 1 60) 
normales, erunc eciam mucuo parailelae . Igi- 
tur fi grave ad milliaris diftanciam proiicia- 
tur , in fingulis punftis femitae quam defcri- 
bic , vis gravitacis in illud agec iuxca dire&io- 
nes fenfibilitcr parallelas . 

PROPOSITIO XXIV. 

\6$. CJ/ quodvis corpus ita innixum fit pla- 
m borizontali, ut cadat direSionis 
linea intra bafim ; corpus in fitu fuo quii- 
fcit . At fi linea direSionis ceciderit extra ba- 
fim ; corpus in illam labitur partem , verfus 
quam cadis linea direttionis . 

I. Sic corpus DACB ita innixum pliM» Tab.ltl. 
horizoncali MN , uc eius linea dire&ionis tig. 1. 
EF cadac incra bafim BD: dico , iilud quic- 
fcere in hoc fitu. Iunfta fiquidem B£ re- 

E 3 fta, 
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fta , & dufta horizontali EH , centro B pcr 
E defcribatur circulus ELV, quem fecet in 
punfto L refta BO, ipfi FE paraliela. Quo- 
niam parallelae funt horizontales re&ae EH» 
DB , reftufque eft ( 1 59 ) angulus EFB , re- 
Sus quoque erit reliquus FEO, atque acu- 
tus angulus BEO , qui proinde erit minor 
re&o angulo BOE . Vnde in trianguloEOB 
recta BE,feu ipfi aequalis BL maior cric recta 
BO , arcufque circuli ELH tocus iacebit fu- 
pra horizontalem reftam EH . Atqui (i cor- 
pus DACBcaderet verfus N,centrum gravita- 
tisE delcriberet arcum circuli ELH , feu fpon- 
te fua afcenderet fupra horizontaiem re&am 
EH , quod impoffibile ( 147 ) prorfus eft ; er- 
go nequit corpus cadere verfus N . Eodem 
modo conftabit, non pofle corpus cadere ver- 
fus M ; ergo immotum iaceat oportebit. 
Tubiii. v ero linea dire&ionis EF cadat excra 

Fig. 1 badm DB ; tunc in eam partem cadere de- 
bec corpus, verfus quam cadit linea dire- 
ftionis. Nam iuncta EB. & du&a horizon- 
tali EH , centro B per E defcribatur arcus 
circuli ELV. Quomam parallelae funt re- 
ftae horizontales EH , BN , rechifque eft 
( l 5P) angulus EFN, confequens cft , ut re- 
ftus quoque fic reliquus FEO , atque ob- 
tufus alius BEO ; unde in triangulo EOB 
refta BO maior erit reSa BE , feu BL, ar- 
cufque circuli ELV iacebit infra horizon- 
talcm EH. Centrum itaque gravitatis E po- 
teft defcendere per arcum circuli ELV ; fed 

nihil 
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nihil eft quod obftet huic defcenfui. Corpus 
ergo (146) decidet verfus N. E. D. 

S C It O L 1 O N I. 

\66. Contingere inde poteft , ut aedificii 
murus non corruac > efto fic horizonci maxi- 
tne inclinacus . Vcl enim linea dire&ionis 
ciufdem muri cadic incra eius bafim , aut 
prorfus labicur extra iilam . In primo cafu 
ucique ftabic ( 165 ) rourus , ii nempe lapides 
quibus conftac , calce firmicer finc connexi . 
In alcero autem cafu etiam fubfiftere po- 
teft muius , fi ica haeret aiiis parcibus ae- 
dificii, uc propria inclinacione ab illis ne- 
queat feparari ; tunc etenim eft fpe&an- 
da linea direftionis non muri quidem , fed 
pocius integri aedificii. En igicur rationem, 
cur murus altquis inclinacus cacenis ferreis 
regi foleac ; flc namque in muro oricur ma- 
ior nexus cum aliis parcibus aedihcii. 

S C H O L 1 O N II. 

16*7. Hinc ratio apparec > cut Turres Bo* 
nonicnfis , acque Pifana non corruanc , efto 
in illa perpendiculum ex fummicace in ba- 
fim du&um , a bafi muri diftec pedibus 9. , 
diftet aucem in Pifana cubicis 7. p Haec an- 
tiqua fiquidem aedificia nedum conftanc la- 
pidibus connexis firmiter inter fe, fed ha- 
bent quoque lineam directionis, quae cadic 
intra illorum bafin » 



Scho- 
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Sc HOLION III. 

168. Ratio quoque reddi poteft , cur ho- 
mo firmiccr confiftat, quando erefto corpo* 
re ,utroque pede pavimento infiftit ; cadac ve- 
ro.fipes alceruter elevetur . Cum enim fpa- 
tium interceptum utroque pede,humani cor- 
poris bafis fit, centrum vero gravicatis eiuf- 
dem iaceat inter pubim & nates , utique cadec 
dircftionis linea inter utrumque pedem , five 
intra bafim , quando erefto corpore , utroquc 
pede pavimenco inliftic , ideoque nequic ho* 
mo cadere in hoc litu • At fi pes alteru- 
ter elevetur, bafis in illud fpacium coer- 
cecur , quod a pede unico occupacur • Ca- 
dit ergo dire&ionis lioea excra bafin , nem- 
pe dexcram verfus, fi pes dexcer elevccur • 
atque ica homo fuper folo liniftro pede non 
poteft ftarc , niii in finiftram partem ita in- 
curvet corpus , ut intra finiftrum pedem di- 
reftionis linea retrahatur. 

C A P U T X. 

De Gravium defcenfu fuper flano 

inclinato . 

DE FlNlTlO XXXII. 

169. T^Lanum inclinatum eft, quod cum ho- 
JL rizontaii obliquum angulum facic . 

Scuo- 
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scholion, 

170. In plano inclinato tria func maxime Tab.111. 
<M inguenda , nempe longitudo eiufdem AC , Fi S* 3* 
altitudo /\B, atque bafis CB , quae omnia 
definiuncur tribus lateribus trianguli reftan- 
guli CAB . 

PROPOSITIO XXV. 

171. Q/ quodvis corpus centrum gravitatis jfof-TaMii. 

i3 bens in C, incumbat plano MN opti- F,s ' 4 * 
me levigato , inJe vero follicitetur a ui ali m 
qua data P, agente iuxta direSionem CP obli" 
quam eidem plano ; corpus promovebitur fupra 
illud . Supponimus autem corpus non ejfc gra- 
ve feu 9 quod idem efl % nulla alia vi urgc* 
ri> quam data P. 

Si direftio vis motricis P parallela forec 
plano MN , tota impenderetur in movendo 
corpore fupra planum. Similiter (i dire&io 
vis motricis perpendicularis ad planum fo- 
ret , tota infumeretur in prenaendo plano 
AIN , neque enim gignere motum poflet, 
fiifi huic preflioni cedcret idem planum . At 
cum dire&io vis motricis nec parallela fic 
plano MN , nec perpendicularis ad idem 
planum , iiquet , partem aliquam vis eiufdem 
infumi debere in premendo plano MN , re- 
liquam vero movendo corpori applicari, 
quod proinde movebitur (21) fupra pla- 
num. q. E. D. Co- 
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COROLLARIVM I. 

17*. Igicur vis Pobliqua plano MN ,in duas 
refolvi debec , quarum alrera unice planum 
premic , alcera unice movec corpus . 

COHOLLARIVM lt. 

173. Vis icaque premens planum perpen* 
dicularis ad planum eric ; li enim obliqua 
ibrec , non unice planum premerec » fed e- 
tiam corpus ( 171 > moverec. 

CoROLLARlVM III. 

174. Similiter vis alcera movens corpus» 
parallela erit plano MN; fi enim foret obli* 
qua plano, non moveret unice corpus, led 
(171) premerec eciam planum ♦ 

CoROLLARtVM IV. 

175. Vis ergo obliqua P in duas rcfolvi 
dcbec 1 quarum alrera agic iuxca dire&ionem 
perpendicularem plano MN , altera iuxta dU 
reftionem paralielam (174) eidem plano* 

PROPOSITIO XXVI. 

Tab.li!. i 7 6.Ql grave ABDI incumbens plano incli* 
F,g * * O nato MN t J!6$ ipfi relinquerctur , ne- 
ccjfario defccnderct fupra illud * 

Finge corpus ABDI gravitatem nullam ha- 
bere , quiefcet ucique fupra planum . Pone 

dein- 
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deinde vim gravicacis agere fupra iltud , ac- 
que ex gravicacis cencro C duftam efle CG 
reftam, horizoncali HN normalem; uciquo 
vis gravicacis follicicabic corpus ad defcenfum 
iuxca (159) diredionem CG . Sed eadem CG 
dire&io cum perpendicularis fic ad HN , obli- 
qua eft piano MN; ergo defcendet mobi- 
ie ( 171 ) fupra pianum, E. D. 

ScHOLlON* 

1 77. Hic praefcindimus a friftione, quae 
vincenda efiec a gravicace > fi MN planum 
fcabricie aliqua donaretur » 

COROLLARIVM. 

178. Vis icaque gravitacis, quae obliqua 
eft plano MN , in duas alias ( 175) divide- 
tur , quarum alcera agec iuxca dtreftionem 
CO perpendicularem piano MN , qua cor- 
pus fcilicec premic planum, alcera vero iu- 
xca direftionem CS , parallelam eidem pla- 
no, quae tota movendo corport applicacur. 

SCHOLION» 

179. Vis qua corpus follicicatur ad mo* 
tum in plano inclinaco iuxca direftionem CS, 
vocacur gravitas relativa , ficuti & vis illa , 
qua grave urgecur in perpendiculo , appel- 
latur gravitas abfoluta . Gravicas abfoluta , & 
relaciva habent varias direftiones ; direftio 
enim primae invariabilis prorfus eft , cum 
femper normalis fit(i59) horiaonci) alce- 
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rius aucem dire&io cum aequidiftans debeac 
cfle (178) plano i pro varia plani inclina- 
tione diverfa cric. 



180. f^Ravitas abfoluta ejl a& relativam , 



Tabin- Gravicacem abfolutaro corporis ABDI ex- 
Kg. 1« ponac CF re&a, du&aque FR perpendicu- 
laricerad CS, compleatur rectangulum ECRF y 
liquec, vim gravicatis abfolutae CF refotvi 
(178) in duas CE , CR , quarum prima CE 
unice premic planum, alia auccm CR cor- 
pus follicicac ad defcenfum, exponitque proin- 
de( 179) gravicacem corporis relacivam . Iam 
vero ob parallelas CS , MN, angulus CLM 
aequalis eft alcerno RCL* fed propter paral- 
lelas CG, MH, idem angulus CLM aequacur 
quoque alterno alteri HML . Ergo angulus RCL 
aequacur alteri HML > ideoquc anguius RCF 
aequabitur HMN ; fed re&us angulus FRC ae- 
qualis quoque eft re&o alceri MHN. Ergo 
triangulum CRF fimile cric alceri MHN » 
deoque FC eric ad CR , uc MN ad MH , 
feu gravitas abfoluca cric ad rclacivam , uc 
longitudo ad alticudinem plani . E. D. 



iSl.Cumgravitasabfoluta fit(i8o) ad relati- 
vam, uc longicudo ad ahitudinem plani, lon- 

gicu- 



PROPOSITIO XXVII. 




COROLLARIVM I. 



Digitized by Google 



Mechanicae. 77 

gitudo autem , & altitudo plani conftantem 
rationem habeant intcr fe; etiam gravitas ab- 
foluta ad relativam in conftanti ratione erit . 
Sed gravitas abfoluta conftans eft per lon- 
gitudinem totam (130) plani ; ergo etiam 
conftans eric gravitas relativa per longitudi- 
nem totam plani. 

COROLLARIVM II. 

182. Igitur ea omnia, quae de motibus a 
gravitate abfoluta genitis demonftravimus , 
transferre licet ad motus vi gravitatis rela- 
tivae in plano inclinato produftos . Itaque 
i.° grave per planum inclinatum defcendic 
rootu uniformiter accelerato , afcendit vero 
motu ( 135 ) uniformiter retardato . i.° Velo- 
citates Cunc(i36) , ut tempora quibus acqui- 
ri folent . 3 0 Spatia a quiete cadendo defcri- 







i 


r 



iifdem temporibus acquifitarum . 4. 0 Spatia 
qualibus temporibus ieorlim fumptis defcri- 
pta , funt ( 1 36) ut numeri in pares 1. 3. 5. 7.&C 

COROLLARIVM III. 

• 

183. Quia vires motrices conftantes funt 
inter fe in ratione velocitatum, quas part 
tempore in eodem corpore (75) generant; 
velocitas acquifita in perpendiculo , erit ad 
vclockatem in plano inclinato obtentam eo- 
dem tempore , ut abfoluta gravitas ad rcla- 
tivam, five uc longitudo (iSo)ad altitudi- 
nem plani. Co- 
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COROLLARIVM IV. 

TabUK 184. Si itaque longicudo plani MN trige^ 
tffr 6 * cupla fic alticudinis MH , pondus P , quod 
crigefima pars eft ponderis ABDl, in aequt- 
libcio cum hoc ehc . Nam gravicas abfoiu- 
ta eft (180) ad relativam , uc MN ad MH; 
ergo cum MN trigecupla fic MH, etiam 
gravitas abfoluta corporis ABOl trigecupla 
cric gravitatis propriae relativae • Sed etiacn 
gravitas abfoluta corporis ABDI cft ( cx 
typ. ) ponderis P trigecupla ; ergo gravitas re- 
lativa corporis ABDl eric ponderi P aequa- 
lis p ideoque (84) mcer haec corpora dabitur 
aequilibrium . Vnde pondus P 100. librarum 
fuftinebic pondus ABDi hbrarum 3000. 

CoROLL ARIVM V* 

TtV.il. 185. Gravicas relaciva in plano AC efr 
Fig- i<^ad relacivam in piano AL, uc reciproce 
refta A L ad AC . Nam gravicas relaciva in 
plano AC eft ( 180) ad abfolucam in per- 
pendiculo AB, uc re&a AB ad AC. Simi- 
licer gravitas abloluta in perpendiculo AB 
cft (180) ad relativam in plano AL , uc 
refta AL ad AB. Ergo ex aequo pertur- 
bate , gravitas relativa in plano AC eric 
ad relacivam in plano AL , uc re&a AL 
ad AC, 

COROLL ARIVM VL 

186". Cum longicudo plani AL maior fit 

lon- 
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longitudine plani AC , etiam gravicas relati- 
va in hoc plano maior eric gravicate rela- 
tiva in alcero plano AL , atque adeo gra- 
ve magis conabitur ad defccnium per AC , 
quam per aliud AL planum . 

PROPOSITIO XXVIII. 

187. T Ongitudo plani AC cfi ad altitudiucm r*b. 

I 4 AB, ut fpatium AH pcrcurjum in fl * 
pcrpendiculo , ad ppatium AD dcfcriptum co- 
dcm tcmporc in plano AC . 

« 

Vires motrices conftantes , quae agunt in 
idem corpus , func ut fpatia, quae aequali- 
bus temportbus ab ipfo corpore (125) per- 
curruntur \ fed gravitas abfoluca » & relativa 
conftantea (181) vires funt, eaeque moven- 
do eidem corpori applicancur. Ergo gravi- 
tas abfoluta eric ad relacivam, uc fpatium 
AB percurfum in perpendiculo , ad fpatium 
AD, quod pari tempore abfolvic in plano 
AC . Sed gravitas abfoluta eft eciam ad re- * 
lativam, uc longitudo plani AC ad altitudi- 
nem ( 180) plani ABs ergo etiam longitudo 
plani AC ad altitudinem AB erit, uc fpa- 
tium AB percurfum in perpendiculo, ad fpa* 
tium AD defcriptum pari ccmpore in plano 
AC, E. D, 

COROLLARIVM I, 

188. Si ex angulo refto B demUTa fic ad 

AC 
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AC perpendicularis BD 9 eric AG ad AB, 
uc eadem AB ad BD ; quare eodem tetn- 
pore , quo grave in perpeodiculo cadic ex 
A in B, in plano inelinaco AC perveniet 
(187) ad pun&um D. 

COROLLARIVM II. 

189. Daco fpacio defcenfus perpendicularis 
in alcicudine plani AB , habebicur fpacium 
AD percurrendum eodem cempore in plano 
AC, fi ex B ad AC demiccacur (i88)per- 
pendicularis BD. 

CoROLLARIVM III. 

190. Viciffim daco fpacio AD percurfo fu- 
pra planum AC , decegecur eciam AB fpa- 
cium 1 per quod grave eodem cempore in 
perpendiculo defcendiflec, fi ex punfto D 
crigatur perpendiculum , occurrens alcicudini 
plani in pun£lo B. 

N COROLL ARIYM» IV. 

Tab.ur. ipi. Cum tn femicirculo recti finc angult 
Fi S- 7- d , E , C ; grave per fingula plana AD , AE * 
AC eodem cempore (i89)cadec, quo de- 
fcenderec per diamecrum AB , perpendicula- 
rem horizoncali reftae HN. 

PROPOSITIO XXIX. 

Tib.IlI. 

ng. 8. ipi, r^Eleritates gravium in quovis plana 
Vji inclinato AD t & in pcrpcnJiculo AV 

funt 
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funt acquahs , uH gravia ex eadem altitudi- 
ne pervemuni ad eandem re8am borizonta- 
km DV. 

Brefta ad planum DA perpendiculari 
DB , iecance vercicalcm AV in B , agatur 
horizoncalis BH occurrens ipfi AD in H , 
fuperque diametro AB defcribacur femicircu* 
lus ADB . Hoc poiico , velucitas acquifita lapfu 
AB eft ad velocitatem acquifitam lapfu AV, 
UC diametec AB ad (138) chordam AD , fi- 
ve uc longitudo plani AH ad altitudinem AB, 
ob fimilia criangula ABH, ABD. Sed curn 
fpatia AB , AD pari tempore (191} percur- 
rantur, etiam vclocitas acquifita lapfu AB # 
eft(i83)ad velocicacem acquifitam lapfu AD» 
uc longicudo plani AH ad alcirudinem AB. 
Jguur velocicas acquifita lapfu AB eft ad 
velocicatem acquifitam lapfii AV, uc ea- 
dem velocitas acquifita lapfu AB ad vclo- 
citatem acquificam lapfu AD . Ergo veloci- 
caccs acquificae poft lapfus AV, AD invi- 
cem func aequalcs. Q_ E. D. 

COROLLARIVM I. 

• 9 m 

1J3. Hinc grave cadcns pcr varia plaria Tjb iu t 
inclinaca aeque alta AB , EB, OL , aequales Ffc. s- 
velocicaces acquiric cum perveneric ad hori- 
zontalem re&am BG, Demifiis fiquidem per- 
pendiculis AR , E V , OG , quae ( ex byp. ) 
funt aequalia jpatec , velocicaces a mobili ac- 
quificas poft vcrcicales lapfus AR , E V , OG , 

F in- 
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invicem efle acquales . Sed gravc cad-ns per 
inclinata plana AB, EB , OL.acqinrit in B 
& L cam velocitatem, quam obcinerct ( 19O 
in R, V , & G poft lapfus vcrticales AR , 
EV , OG . Ergo & vclocitatci a mobili ac- 
quifitae poft percurfa plana AB f EB, OL 

inviccm funt aequales, 

COROLL ARIVM IL 

Ttblll IP4. Hinc velocitates acquifitae a gravi in 
*'g-*° infimo pundo B poft pcrcurfas chordas EB, 
HB , eruot ut chordae ipfac . Nam vcloci* 
tas acquifita a mobili lapfu MB cft (i3P) 
ad velocitatem acquifitam lapfu NB , uc 
chorda EB ad chordam HB; fed velocitatcs 
a mobili acquifitae poft percurfas chordas 
EB, HB, caedem prorfus cum illis funt, 
quas mobile acquirk poft verticales ( 191) 
lapfus MB, NB, Ergo & vclocitates a mo- 
bili acquifitae poft percurfes chordas EB. 
HB, erunt ut chordae ipfae. 

PROPOSITIO XXX. 

195. Q/ c orpus quodlibet ABK its incumba$ 
O inclsnato plano MN 9 ttt perpcndicu* 

S X u laris CF '* S ravitatis C€niro C ad P lanum J " m 
w ' Ba , cadat extra eiufdem bafim AB j corpus 

ABK vo/utabitur fupra planum ♦ 

Duftis CH,CI, quarum altera parallel* 
fic horizontali plano SN , altcra longitudioi 

pla- 
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plani MN , centro A per C defcribatur ar- 
cus circuli COR, quem cangat CG in C. 
Iungatur quoquc CA , & dcmittatur vertica- 
lis re£U ^ V , ocurrcns longitudini plani in P % 
quae ( 1 59) direftionem refc» ct gravitatis. Quo- 
oiam rectus eft angulus PCH, obtufus eric 
angulus ACH \ reSus autcm eft angulus ACG . 
Ergo CG rcfta crit horizontali CH inferior. 
Similiter ob reftum angulum FCl , obtufus 
crit angulus ACI^reftus vero eft angulus 
ACG. Ergo CG inferior eric CI re&a . Gra- 
vitatis igitur centrum C magis ( i8d) foili- 
citabitur iuxta direfiionern CG , quae tangic 
circulum COR , quam fccundum aliam dirc- 
(Qionem CI f idcoque iibi relidum moveri 
incipiet per CG , hoc cft per arcum circuli 
COR.quem eadem CG tangit. Id autem rle< 
ri nequit, quin corpus ABK revoluatur in- 
tcrea circa A ; ergo idem corpus volutabitur 
fupra planum. Q. E. D. 

PROPQSITIO XXXI. 

Iptf. corpus quodlibet ABK ita incumbat 

O p/ano inclinato NM 9 ut perptnduula- Tab 
ris CF ex centro gravitatis ad pianum duSa , Fig. 
cadat imra hafim AB; corpus. ABK dcbct ex- 
currere fupra fianum % 

Superiori pofita conftruftione , liquet , re- 
&um fore angulum PCH, ideoque obtufum 
cffc angulum ACH ; reftus vcro cft angulus 

E % ACG. 
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ACG. Ergo CG recU inferior eft horizon* 
tali CH. Similiter ob re&um angulum ACG, 
obcufus eric angulus FCG ; rettus vero eft 
angulus FCl. Icaque Cl refta infra CG ia- 
cebic . Gravitatis itaque centrum C magis 
(iStf) follicitabitur iuxta dire&ionem CI , 
quam fecundum CG redarn, tangentem cir- 
culi COR , ideoque fibi reii&um promove- 
bitur per CI , ac proinde txcurrec mobile fu- 
pra planum . Q. E. D. 

COROLLARIVM I. 

197. Si corpus ABK fueric polyedrum re- 
gulare ex infinitis atque infinice parvis lace- 
ribus planis conftans, quorum unum fit AB; 
tunc perpendicularis CF.cxcentro gravitatis 
demifia ad MN planum, abfque dubio cadec 
intra bafim AB . Hoc itaque polyedrum dura 
defcendic fupra plamim MN, non volutabi- 
tur , fed ( 196 ) cxcurret. 

COROLLARIVM II. 

198. Quoniam fphaera fpe&ari folec veluti 
reguiare polycdrum ex infinitis, atque infini- 
te parvis laicribus planis conftans ; fphaera 
inclinaco incumbens plano, fi fibi ipfi relin- 
quatur , non volutabitur fupra illud , iid 
(197) excurrec . 

ScHOLloN. 

199. Quod fi reipfa fphaera inclinaco pla- 
no incunbens , devolui potius foleac , quam 

ex- 
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excurrere , id a fcabritie plani eft unice re- 
petendum. 

C A P V T XI. 

De gravium defcenfu Juper plana contigu* 
inclinata* & per lineds curvas. 

PROPOSITIO XXXIL 

200. ^lgrave ex quiete B percurfo BC pla- 

O no , akeri CD occurrat in punSo C ; U V * 
fupra illud movcri incipict vi minori , quam ' g 
quae acquiritur pcr B L 

■ 

Demifla ex B in produftum planum CD 
pcrpcndiculari BK , compleatur re&angulum 
BKCF; liquec ex di&is, quod (i vis acqui- 
lica lapfu BC, exponatur hac ipf refta, ea- 
dem ( 101 ) refolrecur in binas BK , BF , live 
BK , KC . Sed vis cxpofita per BK , cota 
quanta ell confumitur in premendo, auc po- 
tius percutiendo CD plano, cum perpendt- 
cularicer illud feriat. Ergo confequens cft , 
uc fola corpori vis fuperfic , quae exponitur 
per KC , qua quidem grave moveri incipiet 
per CD . Sed vis KC minor eft alia vi BC ; 
ergo corpus moveri incipiec per CD vi mi- 
nori , quam quae acquiricur per BC . Q^E. D. 

COROLLARIVM. I. 

20!. Si motui non obftaret angulua BCD , 

F 3 uti- 
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utique mobile percurreret CD planom vl 
BC f vel EC, fi centro C per B fi^t iemi- 
circulus EBL; fertur autem ( 200) fup a ij- 
lud vi quae exponitur KC refta . Eigo ob 
refiftcmiam anguli BCD , ammitcit mobilo 
vim EK. 

CoROLLARI V M II. 

toi. Si angulus BCK quantitatis finitae ef- 
fet , reQa BK finitam haberet ad reftas BC , 
KC rationem, quae decrelcente angulo BCK, 
femper minuitur, evaditque infinitefima,dum 
infinitefimus eft angulus BCK. Igitui in hoc 
cafu etiam vb 13 lv , qua corpys percuttt pla- 
num CD in C , infinite parva erit , fi com- 
paretur cum vi BC vel KC , qua movetur 
corpus fupra planum CD , ideoque harurn 
reipeau negligi tuto poteft. 

COUOLLARIVM III. 

203. Similiter vis EK evadit infinitefima 
relate ad vim BK , fi infinite parvus evadac 
angulus BCK. Nam in femicirculo EBL,eft 
KE ad KB, ut KB ad KL? fed KB inrinitefi- 
roa eft refpedu (202) re3ae KC , ideoque re- 
fpeau etiam KL . Ergo & KE infinitefima 
cfle debet relate ad KB re&am, atque id- 
circo KE infinities rumpta,non maior erit re- 
fta KB. 



PRO- 
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PROPOSITIO XXXIII. 

io4* %T Is per finitum curvae arcum * cor* 
V pore amijla , infinite parva eft , fi 
cum vi comparetur , qua movetur in illa > %• 
deoque corpus progrcditur in curva cum eadem 
velocitate finita ac fi nibil virium amifijfet . 

Quaelibet cunra fpe&ari poteft veluc po- 
lygonum ABCD ex innumeris, atque infini- 
te parvis lateribut rectis conftans , quorum i\g. 
duo quaevis contigua BC, CD angulum com* 
prehendunc a duobus rettis nonnifi quanti* 
cace infinitefima deficientem , adeo uc pro- 
dufto latere DC in C , externus angulus BCB 
infinitefimus plane fic . Igitur (i mobile per- 
ventum ad punttum C, habeac vim BC , u- 
tique visEK, quam amictic corpus per fingu- 
la curvae laceraAB> BC, CD, infinitc par- 
va ( 103 ) eric relate ad vim BK , qua per- 
cutic fingula eadem lacera, atque adeo cor- 
pus per curvac Iacera infinica, hoc eft per 
curvae finitum arcum amictere vim non po- 
teft , quae maior ( 203 ) fic BK. Sed vis BK 
fine errore negligi tuco poteft (101) relate 
ad vim BC vel KC , qua nempe movetur 
corpus in curva; igitur negligenda eric fum- 
ma virium amiflarum per arcum curvac fini* 
tum , corpuique proinde in curva prugredie* 
tur cum eadem velocitate ac fi nihil virium 
amiSffet. CL E. D. 

F 4 ' PRO- 
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PROPOSITIO XXXIV. 

%o$. Q/ grave ex quiete A defcendat per 
*3 curvam ABCD t% vel per plana tncli- 
'nata infinitefima , & contigua AB , BC>CDi 
illius veiocttas in fingtt/is curvae pun&ss B, 
C , D acquifita , aequalis efi velocitati , quam 
lapfu verticalt per OG , OH , 01 acqaireret 
in punSis (?, H , /, quae ab borizontali DI , 
vel AO aeque diSlant ac correfpondentia puncla 
curvae . 

Producantur plana DC , CB donec ho- 
rizontali AOconvenianc in O & E. Liquet, 
velocicatem acquifitam lapfa AB , eandem cffe 
cum illa,quam (193) obtinuilTet mobile lapfuEB, 
aut etiam (192) lapfu EL vel OG. Quare cum 
angulus ABC mocui non (204) oificiat , grave 
percurfo plano AB , perinde mocum iiium 
continuabit per BC, ac fi defcendiflet ex E 
per unicum EC planum . Velocitas ergo , 
quam mobile in C acquiric poft percurfa 
plana AB , BC, eadem eft cum illa, quam 
obtinuiflec cadendo per EC , feu ( 193 ) per 
OC, auc etiam (192) per OH. Simili argu- 
mento conftac, velocitatem acquifitam a gra- 
vi in D, elTe aequalem ilJi , quam obtinerec 

cadendo vercicalicer per 01« Q. E. D. 

« * 

< 

Co- 
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CoROLLARlVM 1. 

iotf. Si grave defcendac per curvam ali- TabIy< 
quam verticalem ABGD, auc GFED, aga- Fjg. 3. 



ex mfimo pun&o D vercicalis re&a DH 5 pa- 
tccgravis illius perarcumAD, vel GD de- 
fcendentis , eandem efle velocicatem in D . 
Nam cadendo grave ex A in D, eam velo- 
cicacem acquiric , quam obtinerec verticali 
( 105 ) lapfu HD. Similiter idem grave ca- 
dendo ex G in D, eam velocicacem acquirit, 
quam obcinerec lapfu verticali HD • Ergo 
velocitas gravis defcendentis per arcus AD , 
GD,eadem eft in D. Similiter du&is BF,CE 
aequidiftantibus ipfi AG , conftabic , eandem 
efle gravis velocitatem in D poft lapfus ex 
punftis aeque alcis B & F , C & E. 

CoROLLARlVM II. 

207. Cum grave ex A pervenit ad infi- 
mum pun&um D, impetu poft lapfum con- 
cepto, afcendit per arcum DG ad punftum G 
aeque alcum , in quo omnis velocitas extingui 
dcbet. Nam cuna cx A pervenit ad pun&um 
D, eam velocitatem acquiric , quam (to6) 
obtineret cadendo ex G in D, Sed velocitas 
quam obtineret cadendo ex G in D, tota de- 
perditur in afcenfu ex D in G, quippe gra- 
vitas eadem femper vi , eodemque modo a- 
git flve defcendat grave ex G in D, five 
afcendat ex D in G, Ergo etiam velocitag 
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acquifita a gravi poft lapfum ex A in D 
tota dependitur in afcenfu ex D in G. Eo- 
dem argumento conflabit, gravis velocitatem 
acquifitam lapfu BD , totam deperdi in afcen- 
fu ex D in F. 

COROLL ARIVM III. 

108. Si grave poft lapfum ex A in D # 
impctu concepto afcendac per alium arcum 
DG i habebit in F eam velocitatem , quam 
acquifivit lapfu ex A in B. Nam grave in- 
cipit afcendere per arcum DG velocitate ac- 
quifita lapfu ex A in D; fed percurfo arcu 
DF p deperdit velocitatem acquifitam ( 207 ) 
lapfu BD . Ergo velocitas ei fuperftes in pun- 
fio F , eadem eft cum illa , quam acquifi vi t 
cadendo cx A in B . 

COROLLARIVM IV. 

209. Vnde fi curvae AD , GD fimiles 
fuerint , & aequales , finguli arcus aeque alti 
CD & ED,BD & FD, AD & GD aequalibus 
refpeclive temporibus percurrentur • Cum e- 
nim motus in hac hypothefi eodem modo re« 
tardari debeat in aicenfu , quo in defcenfu 
acceleracur, velocitas quae acquiritur in de* 
fcenfu , eodem tempore in afcenfu extingui 
debet. Sed velocitaces acquifitae poft lapfus 
AD , BD, CD, cotae amitti folent ( 207 ) in 
punftis G , F , E . Ergo eodem tempore quo 
motu accelerato percurruntur arcus AD» 
BD, CD , defcribentur quoquc motu retar- 
daco GD $ SD, ED. Co- 
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CoROLLA&IYM 

J 

110. Velocicas per arcum HB verticalisTabin 
circuli acquiftta , eft ad velocicacem acquifi» Fi S* |D * 
tam per aiium arcum EB in mfimo pun&o B» 
ut chorda HB ad EB chordam. Nam vcio- 
citaces laplu pcr arcus HB , EB acquificae in 
punfto infimo B , aequaies funt veJocitacibus 
( 205 ) acquificis lapiu per venicales re&as 
jNB , MB , five ( 192) per arcuum chordas 
HB, EB; fed veJocitaces acquifirae per chor- 
das HB, EB funt ( ip4> uc chordae ipfae. 
Ergo eciam velocicaces acquificae per arcus 
HB, EB, erunt uc ipfee chordae. 

CoROLLARlVM VI. 

211. Hinc fi capiantur arcus Bi , B2, miIl 
B3 &c, quorum chordae finc refpeftive uc Fig. io.' 
I. 2.3« &c.»' vciocitates acquificae a gravi in 
inftmo punclo B dum ex quiece defcendic 
per iilos arcus , erunt (ilb ) ut numeri illi ; 
1. 2. 3. &c. 

C A P V T XIL • 

De pendulorum motu per arcus circu/i , 
Cycloidis , ubi praecipuae Cycloidis proprie- 
tates recenfentur, ac demonftramur . 

D E F 1 N 1 T 1 O XXXIIL 

212« TyEndulum eft grave quodlibet ita fuf- 
X penfum , ut circa jpuodum aliquod 

vi 
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vx gravicatis defcenfus, & afcenfus reciprocos 
continuare poffit . Defcenfus aucem cum fub- 
lequente atcenfu OfcilUtio fea Vtbratio pen- 
duli appellatur . 

D E Y 1 N 1 T I O XXXIV- 

• • • • ' 

aij. Pendulum fimplex cft, quod conftat u- 
nico pondere inftar punfti confiderato , & 
appenfo linea five fiio gravitatis experce, 
circa cencrum aliquod convertibili* 

D EPiNiTio XXXV. 

214. Penduium compofttum eft > quod pluri- 
bus ponderibus conftac eandem diftantiam tum 
inter fe , tum a centro circa quod ofcillatio- 
nes fiunt 9 conftanter fervantibus . 

D E F l N 1 T 1 O XXXVI. 

215. Si circulus NVQ^qui tangit reaam 
CS in V , more rotarum provoluacur fupcr 

TabXV .eadem,& circuicum incegrum progrediendo 
?ig 4. conficiac , punflum N, quod fitum in eius 
circumferencia fub initio tangebat re&am CS 
in C , motu fuo ex reftilineo & circulari 
compofico, defcribec curvam lineam CNAS, 
quae Cyclois appcllatur. Re^a CS dicitur 
Bafis , Sc huic ad medium pun&um B per* 
pendicularis AB Axisi punftum ?ero A Ver» 
lex Cycloidis, & demum circulus NVQ^vel 
huic aequalis in alio fitu GBA Circulus gcni- 
tor aangupatur * 

Co- 
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COROLIARIVM I. 

i\6. Ex huius curvac genefi fatis liquec, 
quod bafis CS aequalis cft circumfcrcntiac t 
CB vcro fcmicircumferentiae circuli N VQ^, 
& in quucumque fitu genitoris circuli cft CV 
refta arcui VN aequalis. 

COROLLARIVM H. 

4 

117. Si re»a NE <Ic bafi CS parallela, & 
fecans circulum in G ; refta NG aequabitur 
arcui AG. Cum enim parallelae EN , BC 
abfcindanc aequales arcus NV , GB, fitque 
CV refta arcui VN (ntf) aequalis, etiam 
aequalis erit arcui GB . Eft vero CB refta 
aequalis (utf) femicircumferentiae AGB; 
rehqua ergo VB , feu FE aequabitur arcui 
AG. Sed ob aequales NF, GE , aequantur 
quoque NG , FE. Ergo & NG aequabitur 
arcui AG. 

* • 

PROPOSITIO XXXV. 

118. O / ZL rcBa Cycloidem tangat in puntio 

O L, duaaquc LE normali ad AB *- r &Vt 
***> iungatur chrda AM; bacc faralMa ff*F* + 
ZL tangcnti. 

Dufta HK parallela , & infinite propinqua 
apfi LE, agatur MT circulum in M tangcns, 
acque huic parallela LO ; Jiqucc , tangentef 
TM , ZL produftas, congruere cum arcubua 

infi- 



Digitized by Google 



94 P A S P t M A 

infinite parvis MR , LH. Ouo.iam reQa 9 
ML RH acquantur refpedivis arcubus 
(il?) AM, AR, illarutn quoque differenua 
OH aequabitur ipfi MR , quac *f«™™ 
eft arcuum AM , AR» ideoque eadem OH 
aequabitur ipfi LO. Scd Ptopter paralleUs 
LO , TR, cft LO ad OH, ut TR ad RH, 
five ut TM ad ML. Ergo aequantur quo- 
que TM, ML, & ifofceies erit triangulum 
TML . Igitur cxtcrnus angulus T MG itnsa- 
suli TML duplus erit intcrni anguh 1L.M, 
fed idem angulus TMG duplus eft euam an- 
«uli AMG ( nam angulum TMG mctuur di- 
midius arcus MAG. five jnteger AG arcus, 
euius medietas roefura eft anguli AMQ.) 
Ergo angulusTLM aequabitur AMG, , ideo« 
que parallelae erunt AM, ZL. O^b. V, 

COROLLARIVM. 

zi 9 . Igitur produaa chorda AM jn P. . o. 
rictu" parallelogrammum MPHL . ifofcdef. 
que triangulum MRP , cum fimdc fit ifofceU 
TML. 

PROPOSITIO XXXVI. 



duflits c3 ctrrejfOHdetwt ci 
AM. gemtorit circuli GBA. 

Eadem conftruaione manente.ducatur 
da AR, & dcmittatur RI perpcndicuU 



AM 
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AM chordam , feu quod idem eft , centro A 
per R defcnbatur arcus circuli infinice par- 
vus RI. Quoniam (219) ifofceles eft trian- 
gulum MRP, rettaque Rl perpendicularis eft 
ad eius bafim MP , haec bifariam divifa eric 
in puncto I , ideoque LH , quae eft ipfi MP 
(219) aequalis, dupla eric re&ae Ml. Sunc 
autem LH, Ml incrementa momentanea fyn- 
chrona arcus cycloidalis AL , & chordae 
AM ; crevit ergo «trcus AL dupio velocius , 
quam chorda AM. Is icaque huius duplus 
crit . E. D. 

COROLLARIVM. 

221. Igitur puntto L abeunte in S, femi- 
cyclois ALS dupla erit diametri AB genico- 
ris circuli GBA. 

PROPOSITIO XXXVII. 

222. O/ pendulum fimplex AV circa punSum 

& fixum A rotetur , & globus V fifo TiMV# 
AV appenfus , & inflar punQi confideratus, ofcil* F, S' * 
lando defcribat arcum circuli PVQj idem buic 
globo accidet motus , ac fi in arcu immoto cir- 
culi PVQ_> fublato filo , vi gravitatis voluere- 
tur , dummodo nulla fit medii refiSentia , « «/- 
/afue friBio circa immobi/e punSum A . 

Adducatur globus V ad pun&um P, & 
exinde demittatur, ut vi propriae gravitatis 
per arcum PQ/tefcendac . Re3a PF norma- 

lis 
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lis ad horizonccm exponat abfolutam vim gra- 
vitatis, qua globus V urgetur fecundum di- 
re£tionem PF. Haec vis (toi) relolvatur 
in duas vires , quarum alteratn referat PE 
rcQa , ad arcum feu tangentem PM norma- 
lis, (ive in dire&um pofita cum filo AP, al- 
teram vero exponat PG refta, quae portio 
cft tangentis. Vis PE tota fuftinetur filo Al\ 
iltque adeo nihil conferc ad gLobi moturo > 
unde idem globus unica vi PG ad motum 
follicitabitur fecundum PM reftam . Fingc 
modo globum fubtato filo , incumbere imma- 
to arcui PVQ^. Quoniam idem arcus fpe&ari 
poteft relut polygonum ex infinitis,atque in- 
finite parvis laceribus reftis conftans, cuius 
latusunum in Ppofitionera habet PM tangen- 
tis; utique dum globus per PM planura vi 
gravitatis relativae lbllicitatur in pundo P, 
vis PE cota, quam fuftinebat antea AP filum, 
modo fuftinebitur PM plano , & globus fola vt 
FG ad motum in plano PM follicltabicur uti 
prius • Cum igitur idem in omnibus pun&is 
arcus circuli P VQ^ eodem modo oftendi pof- 
lic, parec, filum AP vices fubire immoci arcus 
circuli PVQ^» & motum in utroque cafu pcr 
arcum circuli P VQ^ eadem perfici ratione • 
Q E. D. 

COROLLASIVM I. 

223» Pendulum fimplex CV inter duas Ia- 
'tab.iv. minas CTA, CXB immotas, & fe contin- 
ri s. *• gentes in C ita ofcillctur f uc tflum C V in 

fitu 
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flcu ad horizoncem normali urramque lami- 
nam cangac in pun&o C, dum vero pendu- 
lum ofcillacur , circumplicecur filum laminis 
curvis , eafque perpecuo cangac , veluci in T 
& X . Per hanc fili applicacionem ad lami- 
nas.continuc impedicur mocus gravis in cir- 
culo » cogiturque defcribere curvam aliam 
AVB. Haec aucem curva, uci ex genefi eius 
liquec > compofica eft ex infinicis acque in- 
finitc parvis arcubus cixculorum , quorum 
radii femper crefcunc defcendence pendulo 
cx A ad V , decrefcunc vero afcendence 
eodcrn ex V ad B. Vnde eodem quo u(i. 
fuimus raciocinio (222) demonftracur , pea- 
dulum ia hac curva eodem modo moveri, 
ac fi grave V libere & abfque filo per cur- 
vam immotam > & perfefte ievigacam ince- 
deret. 

COROLLARIVM II. 

w 9 • 

124. Omnia ergo quae de mocu graviuft* 
in curvis lineis demonftravimua. , eciam in 
mocu penduli habenc locum . Itaque u° Ve- 
locitas penduli illi velocicaci aequalis eft , 
quam acquiric cadendo per altitudinem ver- 
ticalem percurfo arcui ( 205 ) correfponden- 
tem. 2. 0 Pendulum ex P demiffum urgence 
vi gravicacis defcendec ad infimum punftum 
V, ubi concepco poft lapfum impecu fere- TjbIV 
tur ad aeque alcum pun&um omncmque Fig.j.6 . 
ibi ( 207 ) amitcec celericacem , ac vi gravi- 
tatis follicirante relabecur denuo ad infimgm 

G * pua- 
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punctum V , amilTamq ue velocitatem ibi recu- 
perans, ad pun&um P redibic , atque ita con- 
tinuas olcilationes icu & reditu peragendo m 
cur?a linea YVQj motu perpecuo cieretur , 
fi nulla foret medii refiftencia , nullaque cir- 
ca pun&um fufpenfionie , & laminas incur- 
vatas friclio • Verum enim vero propter 
has cautas , fingulis vibrationibus licet infen- 
fibilicer velocicas penduli diminuicur, per- 
que breviores arcus concinue ferri debec , 
tandemque prorfus quiefcere. |»° Velocitates 
penduli in circumferentia eirculi ofcillancis, 
func in pun£to infimo V» ut chordae(no) 
arcuum defcripcorum . 

PROPOSITIO XXXVIII. 

Tab iv. 225. Q/ laminae curvae CTA, CXB fint fi* 
Fig. 6. O micycloides inverfae , quarum alutu- 
io fets diameter circult genitoris EA fit ac» 
qualis dimiiiac longitudini CD pcnduli CV > 
gravt V ofcilUndo , defcrtbct invcrfam cychi* 
dem AVB> cuius medictates APV, BQV,fi*> 
gulac aqualcs crunt , fimilcfquc fcmicycloidi- 
tus CTA, CXB. 

Agatuur TG, PH parallelae bafi AB, iun- 
gancurque AG , DH . Semyclois CTA du- 
pla eft (221) EA , atque adeo aequalis(t* 
byp. ) filo integro CDV ; icaque pervenco fi- 
lo in ficum TP, arcus cycloidis TA aequa- 
lis eric parci liberae TP , quac cycioideai 
in T taagic . Vnde cum GA paraJlela fic 

(118) 
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( 1 1 8 ) cangenct TK, eique adeo aequalis, 
& rurdis dupla GA vcl dupla TK aequa- 
lis fic(22o) arcui TA f vel reftae TP; e- 
runc aequales TK, KP. Igicur parallelae GT, 
PH aequali incervallo diftabunc a refta AB , 
abicindentque proinde ex aequalibus femi- 
circulis EG A • DH V aequales arcus GA Sc 
HD; quare angulusGAD aequabicur ADH t 
ideoque parallelae erunr chordae AG , HD , 
acque eciatn KP , DH , & quadrilaterum PKDH 
eric parallelogrammum , aequaleique proin- 
de erunc re&ae PH, KD. kaque cum AK 
fic aequalis GT , vel arcui (217) AG, auc 
arcui DH , eric KD vel PH aequalis arcui 
reliquo VH, adeoque punftura P eric(2i5) 
in cycloide defcripta fuper reftam AB 9 
geaitore circuio DHV, qui aequatur aJUeri 
EG A . Pendulum ergp V delcnbir. cycloidem 
AVB.cuius medietaces APV, BQy aequa* 
les func , fimilefque aliis CTA , CXB .QlE.D. 

PROPOSITIO XXXIX. 

*2o\QZ grave ofcilletur in cycloide inverfa TabJv. 

O AVB , cuius vcrtcx cd punSum in- f i & 7 * 
fimum V vis acceleratrtx qua urgetur ad dc- 
fcenfum vcrfus V in loco P , cfi ad vim ac~ 
celeratriccm , qua urgetur in alio quolihct /0- 
co 0, ut arcus PV ad arcum OV. 

Ducancur ex pun&is P & O bafi AB pa- 
parallelae PQ^ OR , circulum genitorem fe- 
caaccs in H & S , iungancurque chordae 

G 1 VH, 
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VH, VS. His pofitis, grave in loco P. de- 
fcendere niticur in arcu PV per tangentem 
in loco P tamquam per planutn gravitatc 
(179) relativa , & quia tangens per P du- 
fta, paraltela eft (218) chordae HV , vis illa 
gravitatis relativae diverfa non eft ab ea , 
quam idem corpus habcret in pun£to H ad 
defcendendum per chordam HV . Similiter 
vis , qua grave 111 loco O urgetur ad de- 
fcendendum per arcum OV, aequalis eft vi 
eiufdem corporis in loco S ad defcenden- 
dum per chordam SV . Sed quia chordae 
HV, SV pari tempore a mobili ( ioi)per- 
curruncur, vires feu gravitates relativae in 
iifdem func ( 125) ut ipfae chordae ; ergo 
& vis qua grave urgetur in loco P, eft ad 
vim qua urgetur in loco O, ut chorda HV 
ad chordam SV , hoc eft uc arcus PV , qui 
duplua eft (220) chordae HV , ad arcuoi 
OV duplum chordae SV . E. D. 

PROPOSITIO XL. 

217. ^T^Empora ofcillationum penduli per ar* 
JL cus cycloidis utcumque inaequales ex- 
curremis funt aequalia , hoc eB ofcillationes 
in cycloide funt acquidiuturnac . 

Defcendant fimul corpora duo ex locis P 
& O per arcus PV, OV, & tempus de- 
fcenfus per PV divifum incelligatur in par- 
tes aequales infinite parvas , arcus auccm 
PEi OE finc fpatiola in prima parte tem- 

po- 
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poris abfoluta . Quia vires acceleratrices ia 

locis P & O cempore inhnicelimo pro (64) 
conftantibus funt habendae , utique fpatioia 
IE, OF inter fe erunc, ut vires( i25)ac- 
celeratrices in locis P & O , five etiam 
(226) uc arcus PV , OV , qui inicio mo- 
tus eranc fpatia percurrenda. Cum icaque 
fpatiola PE, OF finc, uc fpatia PV , OV, 
utique dividendo, crunc quoque uc reliqua 
EV, FV, quac remanent defcribenda , fi- 
ve(2itf) uc vires acceleratrices in loci3 E 
& F. Sed etiam fpaciola in fecunda parte 
temporis defcribenda , func ( 226 ) uc vires 
acceleratriccs in locis E & F ; ergo erunc 
quoque ut fpatiola PE , OF , five uc arcus 
PV. OV . Eodcm atgumento conftabit, fpa- 
tiola reliquis temporis particulis abfoluta, efc 
fe inter fe in ratione data , quam habec ar- 
cus P/ ad arcum OV , acque adeo compo* 
nendo , fpatium defcriptum a corpore dc- 
cidente ex loco P in tempore defcenfus cx 
P ad V , eric ad fpatium defcriptum ab a!io 
corpore exO decidente in fine eiufdem tem- 
poris.utPV ad OV. Sed fpatium defcriptum 
a priori corpore in tempore defcenfus ex P 
ad V , eft PV; ergo & fpatium defcriptum ab 
alio corpore in codem tempore , erit OV . 
Tempora igitur defcenfus per arcusPV ,OV, 
ideoque per alios etiam quofvis arcus uc- 
cumque inaequales , func aequalia incer fe , 
ficuc & cempora afcenfus fubfequentis ( 209) 
per arcus VQ^, VR. E. D. 

G 3 Co- 
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COROLLARIVM I. 

228. Quod fi longitudine penduli CV de- 
(cribatur circulus centro C, cum portio cy- 
cloidis prope verticem V eodem ferme mo- 
tu defcrtbatur , circulus ille per V tranfiens 
fere coincidit cum cycloidis portione pro- 
pe verticem V , eritque ipfi aequicurvus , 
& cum ipfo tn illo loco V , & prope il- 
lum locum confundi fine fenfibili errore po- 
teft. Quaecumque itaque demonftravi de o- 
fcillatiombus per arcus cycloidales , eadem 
abfque errore phyfico transferri poterunt ad 
ofciiiationes penduii per exiguos arcus cir- 
culi. Vnde fequicur, ofcillationes per cxi- 
guos arcus circuli inaequales, efle ad fen- 
fum aequidiuturnas. 

COROLLARIVM II. 

229. Quoniam quo maior eft Idngitudo pcn- 
duli CV, eo maior cycloidis portio pro* 
pe V confunditur cum circulo » cuius radius 
eft CV ; ideo quo longiora funt pendula iti 
circuli arcubus ofcillantia , eo maiores ofcil- 
lationes erunt aequidiuturnae . Hinc fi mino- 
ribus horologiis aptentur pendula ofcillantia 
inter duas laminas cycloidales , maioribus au- 
tem pendula fine laminis, fed per exiguos 
arcus circuli excurrentia , utrumque horolo- 
gium ifocI\ronis pendulorum ofcillationibus 
regi debec, atque adeo aptum erit ad meti* 
furam temporis indicandam. 

Co- 
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CoROLLARlVM III. 

130. Hinc eciam rcgulae confliftus corpo*T»b. v. 
rum ad exaftam trutinam ope penduli re- i. 
vocantur . Ex punftis A & B in plano ver- 
ticali conftitutis, & aeque altis, pendeanc cor- 
pora fphaerica G & D , quae tendant fiia parai- 
Jela & aequaiia, qiurum diftantia tanta fic, 
quanta eft fumma diametrorum globorum G 
& D . Ceacris A & B • & aequalibus inter- 
vallis AH, BC defcribantur in plano ver- 
ticali cxigui circulorum arcus HE , CF, 
in quibus capiantur portiones Hi , Ci ; 
lh, Cii H3 , C3 &c. , quarum chordae 
finc uc numeri I. 2. 3. 4. &c. rcfpeftive. 
Si globus G tenfo filo AH, ita attollatur, 
uc filum tranfeac per punftum 4. arcus HE , 
gtobus vero D fimiliccr actoilacur ad pun- 
&um 3* arcus CF % atque fimul demittan- 
tur; hi duo globi fimul pervenient ad (217) 
punfta infima , ubi ie fe contingent » atque 
in fe mutuo dire&e occurrenc cum veloci- 
tatibus , quae erunc incerfe uc numeri 4. & 
3 1 five uc chordae (211) arcum H4, Cj . 
Quod d poft i&um globus D afcendac ad 
punSum 4 in arcu CF , & globus G in ar- 
cu HE afcendac ad punflum 3.; eric velo- 
cicas globi D ad velocicacem globi G poft 
iftum , uc 4. ad 3« Acque hoc modo co- 
gnitis globorum ponderibus , eorumque ve- 
iocitatibus auc veiocicatum rationibus ance 
& poft iftum , facile eric experientiae fu- 

G 4 biicc 
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biicere leges motus ex confli&u tam in cor- 
poribus elafticis , quam iii corporibus ela- 
terio deftitutis . 

PROPOSITIO XLI. 

f** 23 I* r ~T* % Empus quo mobile ve/ocitate ultimo 
JL acquifita per defcenfum a cycloidis 
altitudine DV , defcribit motu aequabili femi- 
circumferentiam circuli DHV ', eS ad tempus 
quo motu accelerato defcenderet per DV, ut 
femicircumferentia circuli DHVad duplam dia~ 
tnetrum DV. 

Tempus quo mobile motu aequabili cum 
velocitate acquifua poft lapfum per DV.con- 
ficic femicircumferentiam circuli DHV, eft 
ad tempus quo mocu aequabili cum eadcm 
velocicate abfolvic CV , uc femicircumferen- 
tia circuli DHV ad ( 44 ) CV , five ad du- 
plam DV . Sed tempus quo mobile motu 
aequabili cum velocicace acquifita lapfu per 
DV, percurric reftam CV, aequacur rem* 
pori quo mocu acceleraco dcfcenderec ( 1 30 ) 
per DV . Ergo eciam cempus quo mobile 
mocu aequabili cum velocicace acquifica la- 
pfu per DV, percurric femicircumferentiam 
circuli DHV, eft ad cempus quo mocu ac- 
celeraco defcenderec per DV , uc femicir- 
cumferentia circuli DHV ad duplam diame* 
trum DV . Q± E. D. 

PRO- 
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PROPOSITIO XLII. 

232. *~T*Empus defcenfus per femicychidem Tab 
1 APV eS ad tempus defcenfus per-Fig. 
fendicularis per dimidiam penduli longitudi- 
nem , ut femictrcumferentia circuli DHV ad 
diametrum DV. 

Ex pun&o P agatur horizontalis PL » ci- 
que infinirc propinqua , & parallela MN. 
Agatur chorda VH , quae fecec MN in O t 
atque AD in F , ducaturque tangens cir- 
cularis HI, nec non chorda DH. Quoniam 
ob re£him angulutn DHV, reftus eSf quo- 
que eiufdem confequens DHF , eftque tan- 
gens HI aequalis tang^nci DI; liquet,pun- 
&um I cencrum effc femicirculi cranfeuntis 
per punfta F,H, D, ideoque diameter FD 
Supla erit radii HI . His pofitis, cum mo- 
tus per PM pro aequabili fumi ( 38 ) queat, 
tempus per PM ad tempus per HR dum 
circumferentia defcribitur motu aequabili de- 
finito, eft in ratione compofita ex directa 
fyatii PM ad fpatium HR , & inverfa ce- 
hritatis in P ad ( 48 ) celeritatem in H. Sed 
j>rima ratio PM ad HR eadem eft ac(il8) 
ratio HO ad HR , five HF ad HI, ob fi- 
i,iilia triangula RHO , FIH ; & fecunda ra- 
tio , nempe celeritatis in P ad celeritatem 
it% H eadem eft ac racio celeritatis acqui- 
litae lapfu DL ad celeritatem (205) acqui- 

fitam 
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fitatn lapfu DV , five eadem eft ac ratio 
(138) DH ad DV, five HF ad DF, ob fi- 
milia triangula VDH , DFH. Ergo tcmpus 
per PM eric ad teropus per HR in ratio- 
ne compofita ex dire&a HF ad HI, & in- 
verfa HF ad DF, five uc fa&um ex HF in 
DF ad faaum cx HF in HI , five uc DF ad 
HI, fivc uc 2. ad i. , auc ut CV ad DV , 
Sed toc func arcus PM in lemicycloide APV , 
quoc func arcus HR in femicircumferencia 
DHV ; ergo cum cempus defcenfus per fin- 
gulos PM fic ad tempus quo fenur grave 
per Gngalos HR , ut CV eft ad D V , utique 
etiam tempus dofcenfus per femicycloidem 
APV erit ad cempus quo defcribit femicir- 
cumfereotiam DHV , uc CV ad DV . Sed 
tempus quo defcribic femicircumferenciam 
circuli DHV,eft ad tempus acceierati mo* 
tus per DV , uc femicircumferncia circu- 
U DHV ad(zji ) CV . Ergo ex aequo per- 
turbace, tempus defcenfus per femicycloi- 
dem APV eric ad cempus motus accelera- 
ti per DV • ut femicircumferentia circuli 
DHV ad diametrum DV . (^E. D. 

COROLL ARIVM I. 

*33- Igitur duplum tempus defcenfus pcr 
femicycloidem APV erit ad cempus lapfus 
per dimidiam penduli longitudinem DV , uc 
circumferentia circuli ad diamerrum.Sed tem- 
pus unius ofcillationis in cycloide AVB du- 
plum eft temporis defcenfus per femicycloi- 

dem 
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dem APV, nam tempus afcenfus per VQB 
aequatur ( 109 ) tempori defcenfus per APV . 
Ergo tempus unius ofcillationis in cycloide 
ad tempus lapfus per dimidiam penduli lon- 
gitudinem DV cric, ut circumferentia cir- 
culi ad diametrum. 

COROLLARIVM II. 

234. Quoniam quaecumque demonftravi- 
mus de ofcillacionibus per arcus cycloida- 
les , transferri poflitnt ad ofcillaciones pen- 
duli per arcus exiguos circuli (228) excur- 
rcntis; etiam tempus unius ofcillationis per 
exiguum arcum circuli erit ad tempus la- 
pfus per dimidiam penduli longiiudinem > ue 
circumferentia circult ad diametrum • 

COROLLARIVM III. 

235. Dimidia penduli longitudo AE eft ' 
ad fpatium AC defcenfu perpendiculari unius 
ofcillationis tempore abfolutum, ut quadra- 
tum diametri ad quadratum circumferemiae* 
Si enim ponatur grave etiam cadere ex A 
in E 1 dimidia penduli longitudo AE erit 
ad fpatium AC defcenfu perpendiculari u- 
nius ofcillationis tempore abfolutum , ut(i3<5) 
quadratum temporis lapfus per AE ad qua- 
dratum tcmporis lapfus per AC , vel ut qua- 
dratum temporis lapfus per AE ad quadra- 
tum temporis uuius ofcillationis , five ut qua- 
dratum diametri ad quadratum (134) cir- 
cumfsrentiae , five uc toooo. ad 985^6 , aut 

uc 
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Ut \0769. ad 126025., qui numeri func qua* 
drata numerorum 100. & 314. , atquc 113. 
& 355» 9 exponentium quamproxime ratio- 
nem diamecri ad circumferentiam . 

COROLL ARIVM IV. 

Tab.v. 236. Longirudines pendulorum AB> HP 
Fig.1.3 funt, ut quadrata temporum quibus ofciila- 
tiones fingulae pcraguntur. Sint enim AE 
& HF dimidiae longitudines pendulorum , 
reftae vero AC , HV fpatia defcenfa per- 
pendiculari fingularum ofciilationum tempo- 
re abfoluta • Igitur AE erit ad AC , ut qua- 
dratum diametri ad quadracum (235) c,r * 
cumferentiae ; fed in eadem ratione etl (235) 
quoque HF ad HV. Ergo AE eft ad AC, 
ut HF ad HV , & permutando , AE ad HF 
erit,ut ACadHV . Sed fpatium AC eft(iotf) 
ad HV fpatium , uc quadratum temporis 
unius ofcillationis penduli AB ad quadratum 
temporis uniua ofcillacionis penduli HP; er- 
go in eadem quoque ratione erunt re&ae 
AE , HF , ideoque & longicudines pendu- 
lorum AB, HP . 

PROPOSITIO XLIII. 

237. ^TVmeri ofcillationum a duohus pendu- 
JLN lis eodem tempore pera&arum , ftnt 
inverfe ut tempora , quibus ojiillationes fingv 
lac abfohuntur . 

Nam 
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Nam fi pendulum unum AB bis ofcilletur £ ab,v - 
eodem tempore , quo pendulum aliud HP ,g ' 2 ' 3 ' 
ofcillatur femel, utique pendulum AB qua- 
tuor conficict ofciliationes , dum pendulum 
HP abfolvit duas cantum. Similiter pendulo 
AB o£to vicibus ofcillante , quacer ofciJlabi- - 
tur alcerum HP pendulum , & fic porro. 
Igicur numerus ofcillationum penduli AB c- 
ric ad nnmerum ofcillationum penduli HP 
eodem cempore pera&arum, ut 2. ad 1. Por- 
ro quia pendulo AB bis ofcillante, femel o- 
fciUatur pendulum HP, utique dum illud u- 
nam perficit vibrationem , hoc dimidiam tan- 
tum faciet. Ergo tempus unius ofcillationis 
penduli AB eft ad tempus unius ofcilJacionis 
penduli HP , uc 1 . ad 2. , ideoque numeri ofcil- 
lacionum erunt inverfe uc tempora, quibus 
ofcillationcs fingulae peraguntur. E. D. 

COROLLARIVM. 

238. Cum ergo longitudines pendulorum 
fint (236) ut quadrata temporum , qutbus 
ofcillaciones fingulae peraguntur, erunc quo- 
que (237) inverfe ut quadrata numerorum 
ofcillattonum , quae eodem tempore ab illis 
pendulis conficiuntur. 

PROPOSITIO XUV. 

*39- C 1 ^ m *fa* aequales B & P , quibtts pen- Tab.v. 

O duU ifichrona funt inffruOa , variis Fl * •* 
motricibus gravitatibus urgeantur i longitudi* 

ncs 
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ncs pcndulorum erunt , ut gravitates motri- 
ecs. 

Tempus unius ofcillationis penduli AB eft 
ad tcmpus lapfus per dimidiam penduli lon- 
gicudinem AC , ut circumferentia circuli ad 
( 233 ) diamecrum . Simiiiter tempus unius 
ofcillationis penduli HP eft ad tempus lapfus 
per dimidiam penduli longicudinem HF , uc 
circomferencia circuli ad (233 ) diametrum . 
Igitur cempus unius ofciilacionis peaduii AE 
cft ad cempus lapfiis per AE, uc cempus 
unius ofcillacionis penduli HP ad tempus ia- 
pfus per HF, & permucando, terapus unius 
ofcillacionis penduli AB eft cempus untus Or 
fcillacionis penduli HP , uc cempus lapfus per 
AC ad cempus lapfus per HF . Sed cem- 
pora ofciilacionum in ucroque penduk>(t* 
byp. )funt aequalia; ergo etiam cempora qui- 
bus corpora B & P cadunc per re&as AB , 
HF,aequaIia invicem erunc. Sed vires mo- 
trices conftantes , quae indefinenter urgenc ae- 
quaies maftas , func inter fe ut fpatia ab iliis 
pari cempore ( 125 ) abfoluta . Ergo & gravi- 
tates motrices, quae vires ( 1 30 ) conftantes 
funt , erunc uc re&ae AE , HF, five uc lon- 
gicudines pendulorum AB , HP . Q. E. D. 

COROLLARIVM I. 

240« Quoniam maflarum aequalium gravi- 
faces mocrices func , uc gravitates (129) ac- 
celeracrices » longicudines pendulorum eruat 

etiam 
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etiam inter fs , ut gravitates acceleracrices • 

PROPOSITIO XXXV. 

241. T Ongitudines pendulorum ad fingula 
JLrf minuta fccunda ofcillantium , in 
omnibus terrae locis non funt aequales , fed il- 
lae decrefcunt pergendo a polo ad aequatorem* 

Accuracac obfervaciones ab Academicis 
Londincnfibus , & Parifienfibus inftitucae in 
variis terrae locis, maxime id evincunc. Ec 
fane anno 1737. D. D. De Maupertuis, Clai- 
raut,Camus, & le Monier Pelli in Laponia 
in laticudine boreali 66.° 48. 1 invenerunc pen- 
duli longicudtnem ad minuca iecunda olcillan- 

tis efle pcd. pariC 3. lin. 9. Annoi728. 

D. de Lisle Archangelopoli in latitudine bo- 
reali 64 0 . 34J invenic longicudinem pendoli 
ad minuta fecunda ofcillantis efle ped. 3. lin. 

8. ~ . Anno 1732. D Graham e fociecatc 

Regia Londinenfi , Londini in laticudine bo- 
reali 51°. 30. 1 invenic eam eflc ped. 3. lin. 

8. — . Anno 1735. D. de Mairan Parifiis in 
1000 

lacicudine borcali 48 0 . 50'. 10." invenit pen- 

duli longitudinem efle ped. 3. Annoi7oo. 

D. des Haies in iafula S. Dominici in latitu- 
dine boreali 19°. 48 ' invenic pendoli longi- 

tu- 
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tudinem cfle ped. 3. lin. 7. Antio dcmum 
1736. ifl Punta — Palmar fub ipfo fere ae- 
quatore in lacicudine meridionali zJ D. de la 
Condamine penduli longicudinem invenic ped. 

3. lin. tf. ^5 i & D. Bouguer cum eodem in 

Rioiama in lacitudine meridionali o. 1 eam in- 

venit ped. 3- lin. 6. > vel ped. 3. lin. 

6. — . Ergo pergendo a Polo ad aequatorcnt 



decrefcit iongitudo penduli ad fingula fecun- 
da lcrupula ofcillancis. E. D. 

Schouok; 

141. Neque vero hae difFerentiae longitu- 
dinum pendulorum ad fecunda fcrupula oicii- 
lantium , refundi debent in variaa aeris, & 
friftionum refiftencias, aut in ditficultatem eas 
differencias obfervandi , vci eciaro ad caloria 
diverfitacem. Nam l.° diffcreiuia longicudi- 
num pendulorum aeris , & fndiomiro refi- 
ftcnciac cribui nequic ; pendula quippe in ob- 
fervationibus per arcus exiguos lence moveri 
iblenc, iilque proinde paruro admodum refi- 
ftere debec aer , & fi Ula refiftentia, ficuti & 
alia friftionis, fenfibilis fit, atiquemotum re- 
tardac fere eodem modo, & pocius minus fufa 
acquacorc . quam verfus polos , ubi denfior 
aer cft , & ubi tamen pendulum velocius o- 
icillacur . i°. Neque reiici etiam poceft ia 
difficultatem has differentias obfervandi ; fi. 

qui- 
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quidem diligcntiflimis obfervatoribus non dif- 
ficile fuic faltem in magna latitudinum difFe- 
rentia numerum ofcillacionum eiufdem pen- 
duli tempore unius revolucionis fixarum, & 
horum numerorum in variis locis difFerenciam 
adnocare . Et re quidem vera , idem pendu- 
lum quo D. de Maupertuis ufus eft Felli in 
Laponia in latitudinc 66 . 48.', remporo unius 
revolutionis fixarum ofcillationes peragebac 
86453,; Pariifis vero in laticudioe 48 0 . 50. 1 
io u .tantum 86395., exiftente differencia fa- 
cile obfervabili 58 ofcillationum . Sed (238) 
longicudines penduiorum func reciproce , uc 
quadrata numerorum ofcillationum eodem tcm- 
pore pera&arum ; ergo cum horum quadrato* 
rum differencia fit fenfibilis, obfarvabilis quo- 
que eric difFerentia longitudinum pendulorum. 
3°. Differcncia bngitudinum pendulorum repe- 
tenda non cfl a caloris diverib gradu, quippe 
in obfervationibus , quae fub circulo arftico , 
Londini , Parifiis , prope aequatorem » ac fub 
ij?fb aequatore infticutae funt, habita fuic ratio 
caloris, & inaequalitatis,quae inde in pendu- 
lorum longitudine oriri poterat, fuitque ul- 
terius obfervatum , calorem fub zona corrida 
maiorem non efte quam nonnullis diebus ae- 
fti vis in hifce noftris regionibus , ibi quidem 
diutius perfcverare, fed efFeftus maiores non 
habere • 



H PRO- 
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PROPOSITIO XLV. 

143 . Ravitas accclcratrix in omnihus ter- 
\JT rac rcgionibus cadcm non cfi , fid 
dccrcfctt fcrgcndo a polo ad acquatorcm . 

Gravitas acceleratrix in diverfis fuperficiei 
terrae locis eft , ut longitudo penduli ifo- 
chroni ( 240 ) in illis locis ; fed penduli ifo- 
chroni longitudo in variis fuperficiei tcrrae 
locis varia eft, quin inrto ea decrefcit per- 
gendoa polo ad aequatorem (141)- Er 8° ?" 
tiam gravitas acceleratrix eadem non eft in 
omnibus tcnae locis , fed ea decrcfcit per- 
gcndo a polo ad aequatorem. Q^E. D. 

COROLLARIVM I. 

244. Gravitas acceleratrix fub circulo ar- 
aico in latitudine 66 . e& *d gravitatem 
accelcratricem fub aequatorc . ut 44* * 7- ad 
4*890. Nam (241) in obfervatione D. de MaUt 
pertuis Pellunftituta in latitudine 66. 48. 1 , pen* 

cluli longitudo erat ped. 3. iio. 9. ^ , hoc 

cft lin. 441. In obfervationibus tutem 

ab aliis Academicis fere fub aequatore pera- 
ais,longitudopcnduli ifochroni(24i)erat ped. 

3. Hn. 6 vcl ped. 3* lin. 6. j^i vel c- 

tiam 
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tiam ped. 3. lin. 6*. — , hoc eft mediam ca- 
piendo , ped. 3. lin- -jjj proxmae , feu li- 

■ • 

«cis 438 22. , Sed t*«vitas acceleratrix fub 

circulo ar&ico cft (140) ad gravitatem pro- 
pe aequatorem , ut longitudo pehduli in pri- 
mo toco ad penduli longitudinem in fccun- 
do; ergo gravicas acceleratrix fub circulo ar- 
£hco erit ad gravitatem acceleratricem iub 

aequatore, ut 441 ^ o ad 438 ~? , five ut 

ad ' aut ut 441,7 ad 43 8 ^ 



' COROLLARIVM II. 

»4$. Quoniam longitudo penduli fub oir 

H 

IOO J 



culo arftico eft ped, 3, lin. 0. & fubae- 



quatore ped- 3. Hn. 6. liquet, difFeren- 

tiam lotrgitudintrm pendulorum ad minuta fe- 
cunda fub circqlo ar&ico, atque fub acqua- 

tore ofcillantium t eflc tantum lin, 2. ^.fcu 

fere |t* 2. I . Sed differentia iongitudinum 

pendulorum fqb circulo ar&ico atque fub ae- 
quatore ♦ eft ut differentia gravitatum ( 240 ) 
acceleratricum in iUis locis i crgo gravicas 

H % ac- 
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acceleratrix fub circulo ar&ico erit sd eius 
cxcefTum fupra gravitatem fub aequatore , ue 

441- £ad i. £ • fivc ut id^lOt 

1 * IOO 100 100 IOO 

uc 44117. ad 227. feu fere uc 194. ad 1. Ergo 
gravitas acceleracrix fub circuio arQico eft ad 
cam fub aequatore, ut 194. ad tp3.Exquo pa- 
tet, gravitacem acceleracncem fub circuloar£U- 
co non mulcum differre ab illa fub aequatore • 

PROPOSITIO XLVI. 

246". T Vxta Hugenii obfcrvationes , fpa- 
X tium quoi grave perpendiculariter 
cadendo in medio non rejiftentc defcrthit tcmpo- 

re unius minuti fccundi, eff pcd. parif 15. ~. 

Parijiis vero in latitudine ioreali+t \ 50. 1 to. n 9 

fpatium illudeft ped. parif 15. dig % 1. iin. — • 

Hugenius penduli ad fingula minuca fecun% 
da ofcillantis longitudincm adinvenic ped. 3. 

lin. 8. - ; fed pes unus continec digitos 

12., & unus digitus 12. lineas, adeoque pes 
unus conltat lineis 144. Ergo iila penduli longi- 

tudo erac lin. , & dimidia iongitudo ?I f . 

Sed (235) eft quadracum diamecri ad quadra- 
tum circumferentiae , ut dimidia penduli lon- 
gitudo ad fpatium , quod grave perpen- 
diculariter cadendo deicribic cempore unius 
ofcillationis, live unius minuti fccundi ; ergcj 

loooo» 
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loooo. eric ad 98596, ut lin. — adipfumfpa- 

tium,quod pcr rcgulas proportionis eric quam- 
proximc lin. 2172., & dividendo per 144. , 

prodibunc pedes >5*~* At D. de Mairan 

invenic Parifiis longitudinem penduli ad fe- 

cunda minuta ofcillantis efle ped. 3. lin. 8. ~, 

unde eodem calculo inftituto , fed adhibica 
accurariori racione diametri ad circumferen- 
tiam,nempe 10000. ad 3 1415. , inveniemus 
fpacium uno minuco fecundo defcenfu per- 
pendiculari deicriptum, e(Te ped. 15. dig. 1« 

lin. Q. E. D. 
9 

C A P V T XIII. 

De Proiefiorum Corporum motu . 

D e f 1 n 1 t 1 o XXXVH. 

247. Rave borizontaliter proiici dicitur , 
vJ fi impellicur fecundum lineam dire- 
Qionis horizonti aequidiftancem . Dicitur 
vero oblique proiici , fi impellitur fecundum 
direttionem, quac cum horizoncali obliquum 
anguium facic. 

D E F 1 N l T 1 O XXXVIII. 

Linea iuxta quam fertur grave proieflum, 
eius femisa dici folec, & angulus quem linea 

H 3 P ro * 



n8 Pars Prua 

proie&ionis cum horizontali conftituir, voca- 
cur angulus proiefliows ; fpatium vero hort- 
zootale emenfum a proie&a, ampluudo Jemi- 
tat dici folet . 

PROPOSITIO XLVIL 

249. Q / mobile proiiciatur bortzontaliter , aut 
O oblique , eiufdem femita curva crit . 

Mobile K t quod veiuti gravitatis cxpert 
contidero , proiiciatur fecutidum dire&ionem 
AX ; tempus autem lationis in partes ae- 
q nles ita divi fum intelligatur , ut ia pri* 
ma parte temporis feratur mobile ex A ad 
B. His pofitis , fi nulla alia corpori vis ac- 
cederet , illud cum eadem ( 67 ) velocitate 
progrederetur in re&a illa , abfolveretquc ae- 
qualibus temporibus totidem fpatia , ipfi AB 
aequalia. At (i vis quaepiam impulfu unico 
in ipfum agere fupponatur , motumque il]i 
communicare, quo fecundum dire&ioncm per» 
pendicularem ad horizontem (priori fublato 
mocu ) ablbJverec aequabiliter AL reftam i n 
|piima temporis parce , mo/cbicur motu (96) 
.compofito ex utroque per diagonaUm AG, 
[& fequenti tcmporis parte dcfcriberet GI 
? re£tam, ipfi (67) AG aequalem. Verum fi 
in punfto G vis eadem fecunda vice eodcm 
.impulfu agat , quo mobile fecunda parte 
Uemporis defcribat GF refbm ; motus cx 
priore , & hoc motu compofirus erit fecun- 
dum rc&am GM, quam in fecunda parte tena- 

po- 
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por!s pcrmeabit, indeque iti tertia abfolveret 
aequabilicer fpacium MN, ipfi (67) GM ae- 
quale. At fi in M vis eadem cercio agac 9 
mobile e feroita MN decorquebicur in MO, 
poftque tertiam cemporis parcem reperiecur 
in punfto O, atque hac lege proie&um mo- 
tu fuo defcribec polygonum AGMOQj Quod 
fi fingulae parces cemporis ponantur minut 
in infinicum, ipfarumque numerus infinicum 
crefcere concipiancur ; lacera polygoni mi- 
nuentor in infmicum, & ipfarum numerus in 
infinicum augebicur » acque ica polygonum in 
curvam lineam convercecur, hoc eft fi vis 
deorfum impellens calis fic , ut conftancer, 
acque indefinencer in corpus agac fecundum 
dire&ionem perpendicularem ad horizontem, 
ualis profe&o cft vis gravicacis qua mobilo 
\ urgecur ; illud hac vi agence » in curva 
liaea progrediecur . Q. E. D. 

COROLLARIVM I. 

25#. Liquet reftam AX curvam contin- 
gere in puntto A • Nam ftatim ac mobile Ttb. v. 
ferri incipit per AX , gravicatis aftione re- F'S»4 f 
trahitur ab hac re&a , cogicurque fcrri in 
curva, acque adeo refta AX nufquam cum 
curva convenic, quam in A , acque adeo e- 
rit tangens. 

COROLLARIVM II. 

251. Pacet quoque, fingulas re&as BG , IM, 
NO &c. invicem c(Te aequales, & paralle- 

H 4 las; 
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lasi exponunt fiquidem fpacia aequalia , quae 
gravitacis vi impeilente , fingulis tempuiculis 
abfolvic grave . Et quia gravium dire&iones 
in tota femita AGMOQ^ pro (16*4) pa- 
rallelis haberi queunt ; fcquicur re&as BG » 
IM, NO &c. effe quoque invicem parallelas. 

CoROLLARlVM III. 

252. Si reftae Ml, ON , QP produftae 
intclligancur , donec convenianc cum AX iti 
punctis C, D, E; fecabitur rc&a AE in 
partes aequales in punclis B C. D • Cum 
enim re&ae BG , IM finc (251) invicem 
paralJelae , AG eric ad GI , uc AB ad BC ; 
eft vero AG ipfi GI (240) aequalis. Ergo 
& AB aequabitur ipfi BC. Similiter propter 
parallelas BG, CM , DO , eft GM ad MN, 
ut BC ad CD; fed eft GM ipfi MN (249) 
aequalis. Ergo & BC aequabitur ipfi CD . 
Eodem ratiocinio conftabit , aequales fore 
CD, DE. 

COROLLARIVM. IV. 

253. Grave motu compofito defcribit par- 
Tab. V-tem polygoni AGMO codem tempore, quo 
^«g-4f. motu aequabili proieftionis percurriflec cor- 

refpondencem re&am AD. Cum enim re&ae 
AB, BC , CD invicem finc (252) aequales, 
utique mobile mocu aequabili proieQionis eas 
pari cempore percurritrec ; fed prima parte 
temporis abfolvic re&am AB . Ergo poft ter- 
tiam parcem cemporis perveniflet mobile ad 

pun- 
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punftum D ; fed idem grave poft Certiam 
partem cemporis mocu compofito (249) re- 
pericur in punSo O . Ergo eodem cempore 
defcribit partem polygoni AGMO, quo fola 
vi proie&ionis percurriflet reftam AD. 



254 Cum proieSi lemita curva fic (149) , 
numquam mobile eam fequitur dire&ionem , 
iuxca quam impellitur a vi imprefla , fed a 
vi gravitatis deorfum infle&i debet. Colli- 
neandum ergo alcius eft , uc proie&um atcin- 
gere fcopum queac • Quod fi m diftanciis mi* 
nimis globus tormenti bellici praecife dirigt 
ad fcopum foleac , id non alia ex caufa fic , 
quam quod breviflima eius femica cam modi- 
ce incurvatur , uc pro recU linea proxime 
fumi queac . 

PROPOSITIO XLVIII. 

255. "T\4/0 quolibet punSo D, ad quod per- Tab.v. 



proicSionis , invcnire portionem curvac AO , 
quae eodcm tempore a mobill eff defcripta. 

Ducacur ex punQo D vercicalis re&a DO , 
occurrens curvae in O : dico , arcum cur. 
vae AO quaeficum eflfe* Arcus enim AO 
fpe&ari poceft veluc polygonum ex infinitis 
laterculis re&is conftans ; igitur fi ex fingu- 
lis angulis, quos haec latera comprchendunc, 



COROLLARHM V. 
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duftae intelligancur cotidcm reftae , ipfi OD 
parallelae , quae in totidcm punftis aequa- 
litcr (*5*) divident AD re&am; Hquet, ar- 
cum AO tot ex gua lacera contenturum , 
quot aequales partes continet recla AD. Scd 
fingula haec lacera curvae AO eodem tem- 
pore motu compofico abfolvuncur, quo mo- 
tu aequabih proiecVionis dcfcriberentur ( 249 ) 
partes fingulae re&ae AD. Ergo dum cor- 
pus K mocu aequabili proie&ionis pervenif- 
let ad punftum D, motu compofico defcri- 
berct AO arcum. Q^E. I. 

CorollArivm I, 

• 

15$. Quia mobile K eodem cempore, quo 
mocu aequabili proie&ionis migraflet ex A 
§n D, mocu compofito defcribit (*55) 
cum AO; patet, vim gravitatis perinde e- 
gifle in corpus K ac fi fecundum propriam 
direftionem toto illo tempore impuliflet ipfum 
pcr DO , feu per AG . 

COROLLARIVM II. 

*5~. Dum crgo corpus motu aequabili pro- 
ie&ionis pervenifTet ex A in D, vi unica 
graviutis impulfum , motu accelerato dc- 
fcendUTet ex A in G. 

PROPOSITIO IU 

Tab.v *59 corpus K proiciatur iuxta re3am 

w> AX > ciufdcm femita crit parabola 



( 
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AMQj bsbens pro diametro vcrticalem reftam 
AH, & pro ordinaus rcSas FM$ GQ , ps- 
rallcUs tangcnti AX. 

Quoniam grave K eodem tcmpore quo 
raocu acquabili proieSionis tendit ex A in 
C , urgence fola vi gravicacis defcendiffec 
(257) ex AiftF» & cempore quo migrac cx 
A in D motu aequabili proieftionis , vi gra- 
vitacis fola urgcnte cecidiffet libere per AG; 
pacet , tempus laplus per AF e(Te ad tem- 
pus Iapfus per AG , uc tcmpus per AC 
ad tempus per AD, five (44) ut AC ad 
AD , unde quadratum cempori* quo labitur 
per AF „ erit ad quadratum tcmporis lapfus 
pcr AG , uc quadracum AC ad quadratum 
AD . Sed AF eft ad AG , uc quadratum 
( i$6)cemporis quo labitur per AF, ad qua- 
dratum cemporis lapfus per AG ; ergo & 
AF eft ad AG , uc quadratum AC ad AD 
quadratum, Gve uc quadracutn FM ad GO 
quadratum. Sed haec eft praccipua proprie- 
tas lineae parabolicae , cuius tangens eft AX, 
diameter AH, acque ordinacae FM» GO ; 
ergo parabolica eric proie&i femica AMQ. 
Q; E. D. 

PROPOSITIO L. 

159- corpus K proikiatur fecunium r#- Tab Vk 
8am AX ca velocitate , quam obti- Fig 6.7. 
neret cadendo cx S in A > defcribet parabo* 

iam 



Digitized by Google 



Mechanicae. 



1*5 



Ducatur BG ipfiAX parallela ,atquc craii- 
ciatur per B vercicalis linea DBR . Quia 
func parallelae BG, MA , eft BM ad MT, 
ut GA ad AT; fed BM eft aequalis MT . 
Ergo & G A aequalis eric AT . Similiter BG 
eft ad MA, ut BT ad IMj fed BT eft 
dupla TM. Ergo & BG dupla eric MA, 
atque illius quadratum quadruplum huius 
erit . Sed MA quadratum aequale eft re- 
Sangulo TAS, five re£tangulo ex AT vel 
AG in reftam AS. Igitur BG quadratum 
aequabitur quoque reQanguio ex AG in qua- 
druplam reftae AS , atque ita BG eric or- 
dinata parabolae , cuius diameter cft AG, 
tangens AX, & parameter quadrupla reEtae 
AS . Sed hacc parabola eadem prorfus eft 
cum illa , quam defcnbic grave, dum (259) 
proiicitur iuxta AX cum ea velocitace , 
quam acquifiviflet cadendo ex S in A . Er- 
go proie&i femita parabolica tranfibit per 
punftum B . E. D. 



z6\ . Quia horizontalis BT ita occurric dia- 
mecro AG parabolae ABH, ut fint aequa- 
ies AG, AT; utique -BT parabolam tan- 
gec in punfto B. 



161. Cum horizontalis BT tangat in B 
verticalem parabolam ABH; liquct, B efle 
punftum fublime , aut verticem parabolae 



COROLL ARIVM I. 



COROLLARIVM H. 
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COROLLARIVM III. 

263. Dufta ergo amplirudine horizontaH 
AH, quae parallela eric horizonrali rcttac 
TB, parabolam cangenci in punfto B, ca- 
detn AH amplitudo ordmaca erit parabolao 
ABH, habentis pro axe rercicalem reftam BR . 
Quare AH dupla etit re^ae AR , vel TB , 
hoc cft quadrupla reSae MT , quae ordi- 
nata eft femicirculi AMS. 

COROLLARIVM IV. 

164. Maxima diftanria , ad quam tormen- 
tum bellicum eadcm pulvcris pirii tropia , 
& qualitate explodere globom poceft , cft dum 
Tab.vi. proiectio rit iub angulo fitmire&o • Si emm 
Fi fr *• globus ab aftione pulmis iaculatus fub fe- 
tmrefto angalo M AH , tam velocitatfcm ha- 
buerit, quam obtinuMet cadendo ex S iti 
A , utique recta TM urpote radio acqua- 
lis, maxima eric omnium ordinatarum ferni* 
circuli SMA, unde amplitudo AH . quao 
quadrupla eft (263) MT , maxima omnium 
crir . 

COROLLARWM V. 

Tab vi. 2 <*5. Globi autem eadem pulveris copta 
F * *' & qualirace proie&i fecundum direclionc* 
AL , AF , aequidiftantes a re&a AM , quae 
cum AH facic angulum femireftum , delcri- 
bent curvas AG, AK muruo convenientes 
in horizonris aliquo pun&o I, ideoque ad 

aequa- 
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aequales diftantias a tormento bellico cxplo- 
dentur. Cum cnim fint aequales arcus LM , 
FM, aequabuntur ctia rcliqui SL , AF, at- 
que ordmatae EL , NE. Sed amplitudo fe- 
micae AG quadrupla ( 263 ) eft HL , & fe- 
micae AK amplitudo quadrupla ( 263 ) eft 
NFiergo utrique femitae AG, AK eadcm 
prorfus compctit amplicudo , ideoque ambac 
convenient m horizontis aliqno pun£to I , 
lgitur fi amplitudo folum confidcrctur, perin- 
de eft five prbiiciatur globus iuxta dire&io- 
nem AL, five fecundum AF re&am . Hoc 
autem difcrimen cft incer ucramque proie- 
ftionem , quod inferior iaclus fit adhibendus. 
quoties murus aliquis verticalis diruendus 
eft, fi vero urbium refta fuerint perrum- 
penda, praeftat tunc adhibere alttorem ia- 
ctum . 

ScilOLlON I. 

266. Vt aucem tormentum bellicum fub 
daco angulo elevfetur, opus eft rtgula lignea, 
aut metallica MBD , cui adhaeret reftangu- 
]um BFED cum femicirculo BLD, divifo in 
fuos gradus, ex cuius centro C petidet n« 
lum pondere P inftru&um . Et (ane, fi dan- 
da fit tormento bellico inciinatio grauum 40 3 
regula MBD ita in os machinae incroduca- 
tur , ttc congruac cum eius axe . Deinde tor- 
mentum beilicum tamdiu attolli debet, auc 
deprimi , donec filum CP defignet in femi- 
circuli limbo K arcum LK graduum 40. Hoc 

pc- 
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perafto; dico , tormenci axctn MD cum ho- 
rizontali MH comprehendere angulum gra- 
duum 40. Nam produ&o filo donec occur- 
rat ipfi MH in N, reftus (159) crit angu- 
lus CNM, adeoque ctiam rcfto aequales c- 
runt duo fimul anguli CMN , MCN feu 
BCK , Sed quia arcus BL eft graduum 90. , 
refto quoque aequancur fimul anguli LCK, 
BCK ergo angulus CMN aequatur aiteri 
LCK . Sed angulus LCK cft graduum 40. ; 
ergo tocidem graduum eric etiam angulus 
CMN. 

SCHOLION IL 

267. Quae de femitis proie&orum furous 
haftenus demonftraci , in vacuo foium , at- 
que in aere proxime habent locum , ubi ni- 
mirum rcfiftentia nulla eft , aut infenfibilis 
relate ad pondus corporis . Caeterum ii fo- 
ret fenfibilis reliftentia medii per quod tran- 
fit proie&um , tunc motus proieftionis non 
- - cffec amplius uniformis , fed retardacus iu- 
xca eam legem, qua refiftere medium folec , 
ideoque proicfti femica non effet ampliu* 
parabolica • Proie&i femitam in hoc cafu de- 
terminaruac Ncwtonus, Woliius, aliiquc. 

« 
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C A P V T XIV. 



De vi cemripeta % & centrifuga* 

Definitio XXXIX. 
16*8. \ Jls centripeta eft vis illa , qua mo- 



tinue decorquetur , & vcrfus cencrum ahquod 
indefinencer urgetur . 



26*9. Cum corpus quodlibec femel morum, 
fecundum eandem reftam nitatur iemper (67) 
progredi uniformiter ; pacec , nullum mobile 
po(Te orbicam aliquam delcribere motu (iio 9 
nifi vi quadam verfus centrum aliquod in- 
defmencer agence , in ea orbica detineacur. 
Rocccur mobile uniformi cum mocu in cir- 
cumfcrencia circuli EAC; hoc ubi ad A per 
veneric, fublaca vi illa , qua in orbica deti- 
netur,per cangencem ABprotinus (7o)avo- 
larec. Vc ergo retineatur mobilc in circum- 
ferentia circuli EAC, opus eft , ut incerca 
dum mobile defcribcrec reftam infinice par- 
vam AB, vis quaepiam in iliud agens , ipfum 
recrahac per BC , five AH, normalem fci- 
licec ad AB; his enim duabus viribus fimul 
iunftis feretur ( ptf ) mobile motu compoiico 
per AC arcum , qui pro re£U linca fumi 
poceft. 




ScilOLlON. 
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corollarivm. 

2^0. Quoniam vis centripera infiniceflmo 
falcem tempore (64) conftans eft , vis au- 
tem mocrix conftans exponi poreft per fpa- 
tium , quod eadem urgente vi dato iiJo cem- 
pore ( 1 25 ) abfolvic corpus ; (equicur , vinn 
cenrripecam eciam expotu pofle per fpatium 
tempore infinice parvo a mobili abfolurum. 
Quare cum illud Ipatium ( 269 ) fic BC, uci- 
que vis cencripeca txponi poreft per hanc 
rctiam. 

Dbfinitio XXXIX. 

271. Vis centrifuga eft renixus, quo cor- 
pus obftac vi cenrripetae , conanci illud r e- 
crahere a tangence • 

COROLLARIVM , 

271. Igicur vis cenrrifuga eft rca8io, ctn- 
tripera aucem a8io . Ec quia (79) reaftio 
aequalis, & concraria eft actioni , eciam vis 
cenrnfuga aequalis eric vi centripetae, & 
contrana ; quare cum vis centripeta expo- 
ni ( 170) (bleat per BC , etiam vis cencri- 
fuga exponi pocenc pci hanc re&am . 

Scholion I. 

273. Id quidem conftac in funda. Cum 
cnim filum aequaliter tendi foleat, vis qua 
lapis irahitur verfus manum , aequabitur 
illi vi qua manus trahicur verfus lapidem. 

Sed 
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Sed vis qua lapis trahitur verfus maoom , 
centripeta cft, quae vero trahic manum ver- 
fus lapidem, eft cenrrrfuga ; ergo vis cen- 
tripeca concrari* eft cencnfugae, & aequalis. 

SCHOLION 11« 

*74- Itaque vis centrifuga confundi nequic 
cum ilia vi, qua corpus conatur progredi 
per tangencem , quaeque etiam dicitur tan- 
gentialts \ tantum fiquidem eft dilcriminis 
imer illas , ut prima fit ad alteram, veluti 
magnitudo quaevis finita ad infiniram . EfioTabVl. 
AC pars ciicumferentiae infiniie parva, cu- F, 8 * 
ius proindc chorda quae cum arcu confun- 
di debet, infiniccfima etiam erit , hoc eft 
ad finitam quamlibet magnitudmem veluti ad 
diametrum AE , eam racionem habebic, quam 
finira quancicas ad infinitam. DemilFa intcl- 
ligacur ex pun&o C ad AE perpendicularis 
CH , quae abfcindet AH reftam infinicefimam 
refpeftu AE, arque adeo reftae AE, HE pro 
aequalibus fumi poterunc . Quoniam chorda 
arcus AC infinite parva eft refpectu A E , mul- 
co magts HCqtjae minor eftchorda arcus AC, 
infinire parva eric refpe&u AE, vel HE . Sed 
AH eft ad HC , uc eadem HC ad HE ; ergo 
cum HC infinire parva fit refpeftu HE , eridm 
AH vel BC infinice parva erit refpeftu HC 
vcl AB • Sed vis cencrifuga eft ad vim tan- 
gentialem ( 125), ut BC ad AB; ergo eriam 
iila ad hanc eric 1 uc finica quancicas ad in- 
finitam . 

I 2 LEM- 
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L E M M A III. 

* • 

Tabvi 275- '* circulh concentricis ACH, DFL 
Fig.y O fumantur arcus qnicumquc pmtlcs AC> 
DF> atquc cx punHis C & F ducantur CB > 
FE, radio IA paralte/a* > quac rcSas AB > 
DE tangcntes circuhs in A & D > fcccnt tn 
pun&is B & Ei reHae BC> EF crunt , ut ra~ 
dd Al> Dl. 

Iungantur chordae AC , DF . Quomam ar- 
cus AC , DF ponuntur fimiles inur fe, iuncta 
IC cranlibic per punQum F . Porro m trian- 
culis AIC , DiF eft Al ad ID , ut Cl ad 1F ; 
ergoAC refta parallela erit reaaeDF , atque 
angulus IAC aequabkur IDF . Sed etiam re- 
aus angulus 1AB aequatur refto alten IDE ; 
ergo reliquus angulus CAB aequalis eric re- 
liquo FDE. Reai autem feu aequales func 
etiam anguli ABC , DEF ; igitur triangulum 
ABC fimile erit alteri DEF • ldeoque BC 
erit ad EF , ut AC ad DF . Sed propter 
parallelas AC , DF , eft AC ad DF , uc 
AI ad Dl; ergo etiam BC erit ad Er , uc 
radius AI ad DI radium. Q^E. D. 

PROPOSITIO LH. 

1*1 6. 0 1 duo mMUa oequalia aequalibus tem- 
O poribus circumfercntias inaequalcs u- 
nifermi motu dcfcrtbant \ erit vis ccntrifuga 
J tn 
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in maiorl circumferentia ad eam , quae in 
minori , ftcuti ipfarum radii intcr fe . 

Mobile A defcribac aequabiliter circumfe- Tah vi. 
renciam ACH, atque eodem tempore mo- s • 
bile aliud D circumferentiam DFL : dico , vim 
centrifugam mobilis A efle ad cam mobilis 
B , uc radius AI ad radium Dl . Pouanmr ar- 
cus infiaite parvi AC, DF eodcm tempore 
abfolvi a mobilibusA& D. Quoniam mobilia 
A&D defcribunc eodem tempore (ex hy t .) 
circumferentiasACH,DFL, utique pari tem- 
pore eciam defcribenc parces fimiles earundem . 
Acqui euam(ex byp.) abfolvunc pari cempore 
arcus AC,DF;ergo hi fimiles eciam erunt f 
ideoque BC eric ad EF , uc AI ad Dl ( 275 ) . 
Sed vis centrifuga mobilis A eft ad vim cen- 
trifugam mobilis D , uc ( 272 )BC ad EF i er* 
go vis cencrifuga mobilis A eric quoque ad 
vim cencrifugam mobilis B> uc radius Al 
ad radium DI . E. D. 

COROILAKI VM I. 

177. Hinc fi cellus vcrtitur circa axcm 
diurno motu , homines , aliaque corpom glo- 
bo cerraqueo infiftentia, centrifugam vim ad- 
quirenc , qua nitentur recedcre a centro ter- 
rae , & revera r^cederenc, fi illorum gra- 
vicas huic nifui non obftarec . Haec autetn 
vis cencrifuga in aequacore maxima eft . fub 
polis nulla, media demum in intermediis 
tcrrae locis. Nam dum ccllus volvitur cir- 

I 3 c * 

* 
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•ca axem PQ^, parces conflttucae ad poloi 
P & Q non moventur, atque adco vim cetl- 
trifugdm nullam habenc . At dum pars tcr- 
rae in loco R lub aeq latore , defcribit diur- 
n > motu circumferentiam , cuius radius eft 
CR, pars cerrae in loco D dcfcribit cit m 
cumferemiam , cuius radius eft DI , axi tcr- 
rae PQ^ normalis . Ergo ( iy6) vis centri- 
fuga in loco R cric ad eam in loco D . ut 
radius CRad radium ID. Sed CR radius 
maior eft radio ID; ergo & vis cefitrifuga 
in loco R crit maior vi cencrifuga in lo- 
co D . Eodem ratiocinio conftabic, vim ccn- 
trifugam in loco R cxcedere quamvis aliam; 

ergo illa maxima omnium erit. 

• * * ■ * 

COROLLASIVM II. 

178. Hinc gravitas fub polis maxima effe 
debec , fub aequacore minima, mcdia vero in 
incermediis terrae locis . ReQa RK exponac 
vim cenrrifugim loci R, refra autem DF vim 
centrifugarn loct D» liquet, tocam centrifu- 
gam vim RK direftioni gravium adverfari , 
huic vero obliquam elTe cerirrifugarti vim 
DF . Age modo , videamus quanca fit pars 
centrifueae vis DF, quae direfte opponitur 
gravitati. Hoc obtincbimus (otf) relblvendo 
centrifugam vim DF in duas alias DH , DG, 
quarum altera vis DH direfte opponitur grA« 
vitati, alcera vis DG ipff normahs , gravita- 
tis a&ionem nequaquam impedic. lam vero 
cencrifuga vis in R eft ( ex byp. ) ad centri- 

I 4 fu- 
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fugam vim io D , uc AK ad DF ; fed ctiam 
pnma vis ccmrifuga ( 176 ) eft ad aham. uc 
CR ad 1D, vel uc CD ad ID. Ergo RK cric 
ad DF , uc CD ad ID ; fed ob fimilia trian- 
gula CDI, FDH, cft CD ad ID, ut DF ad 
DH. Ergo etiam RK erit ad DF, uc cadem 
Dfr ad DH, ideoque RK cric ad DH , ut 
quadratum RK ad DF quadratum, fivc ut 
quadratum CR ad quadracum ID. Scd cum 
gravia in R & D virtbus RK , DH nitancur 
recedere a centro C contra gravicatis dire- 
aionero, rcdae RK , DH exponenc decre- 
menta gravicacis in iJlis locis ; crgo ponderis 
decrcmencum in loco R crit ad decremea- 
tum ponderis in loco D, ut quadracum fc- 
midtamctri acquacoris CR ad quadtatum re- 
aae ID, quae dicitur Cofinus lacicudims da- 
tae RD. Apparec itaqucquod fi tclius ver- 
titur circa axem , a3io gravitatis max ma 
eric fub polis , fub aequacorc minima, atquc 
in locis inccrmcdiis media. 

CoROLL ARIVM III. 

179. Hinc fi tellus vcrttcur circa axem , Tab.vx. 
maris aquae ad aequatorem R conftitucac , F, 8 -7* 
minori vi gravicatis urgeri debenr , quam 
quae func pofitae ad polos P & d- Cum au " 
tern omnia fluida fervenc aequilibriuro mcer 
fc, & aquae in R minus gravitent , quam 
in P , neceflario in R debenc elevari a!cius 
quam in P , uc minor gravic s in R a quan- 
tuace maiori fluidi coropcnictur. Mare igi- 

cur 
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tur fub aequacore dcbac effe alcius quam fub 
pous • 

COROLLARIVM IV. 

280. Ec quoniam continentis fuperficies 
eadem ferme cft, quae roaris; fequicur con- 
rinentem fub aequacore elevari alcius quam 
fub polis, ideoque fuuram cerrae fphacroidis 
inftar cllie , elev<tcae quidem ad aequacorem 
in R & E , compreflae vero ad polos P & 

L E M M A IV. 

• 

Tai/M.281. Q/ in circulo BFAE , capiasur arcus 
8. O injinite parvus EA , atque aJ dia* 

mctrumBA agatur ex E pcrpcndicularis EMi 
quadratum arcus EA fumi poteS velus acqua- 
le reSanguh BAM . 

Iungancur chordae EB, EA. Cum ex an- 
gulo rc&o E crianguli BEA, demifla fic ad 
BA perpcndicularis EM ; diamecer BA eric 
ad chordam EA , uc eadem chorda EA ad 
A M , ideoque quadracum chordae EA ae- 
quale eric re&ang jIo BAM . Sed arcus infi- 
nire parvus EA pro eius chorda accipi tuco 
poteft ; ergo etiam quadracum arcus EA fu- 
rr»i poteft veluc aequale re&angulo BAM. 
Q^E. D. 

COROLLARIVM. 

282. Quoniam rettangulum BAM duplum 

eft 
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eft re&anguli CAM , confequens eft, ut qua- 
dratum arcus intinite parvi AE duplum fic 
CCiam re&anguli CAM . 

PROPOSITIO LII. 

283. Q/ quoivis corpus in circumferentia 

& ctrculi uniformi inceiat motu ea qui- Tab vi. 
iem celeritate 9 quae acquiritur caiendo ex */- Flg * 85 
tituiine LAi vis centrtfuga ad ponius corpo- 
ris erit 9 ut iupla altitudo LA ad radiurn CA . 

Intelligatur mobile cadere ex L in V eo- 
dem tempore illo, quod infumic in percur- 
rendo aequabiliter infinitefimo arcu AE . Rur- 
fus idem mobile concipiatur cadcre per LA, 
indeque velocitate ultimo acquifita, abfolvere 
pari tempore AG re&am , quae (136) du- 
pla eric LA. Hoc pofito, quia mobile eadetn 
velocitate percurric fpatia AE , AG , utique 
AE ad AG eric , ut tempus per AE ad (44) 
tempus per AG. Sed tempus per AE idetn 
eft {exconSr. ) cum tempore lapfus per LV # 
& tempus per AG idem ( ex conflr. ) cum 
tempore lapfus per LA ; ergo etiam AE e- 
rit ad AG , five ad duplam LA , ut tempus 
lapfus per LV ad tempus iapfus per LA • 
Igitur quadratum AE ad quadruplum qua- 
drati LA erit , ut quadratum temporis per 
LV ad quadratum temporis per LA, five 
(136) ut LV ad LA f & faftum ex quadra- 
to AE in LA aequabitur fa&o ex quadruplo 

qua- 



Digitized by Google 



1 3& Pars Prima 

(JUadrati LA. in LV, & ( dividendo utrum- 
qu- fnd'j n per L \ ) quadratum AE acqua- 
bicur facto cx quadrupla LA in lV, i> u 
quadrupio rtftangJi ALV . Sed idem AB 
quadracum aequale eft (281) duplo rccbn- 
guli CAM ; ergj duplui» lectangul» CAM 
aequale erir quadruplo reftanguli ALV , leu 
rettangulum CAvl aequabicur duplo rechn- 
guti AL V ; arqje adeo AM eric ad LV , uc 
dupla* AL ad CA , feu DE ehc ad LV , ue 
Aipia AL ad CA . Eft autem (115) v «* 
centrifuga ad gravitatem, ut fpaiium DE ad 
fpacium LV t ergo & vi$ cen rifue* erit ad 
gravuacem, uc dupla AL ad CA. E. 1>. 

COROLLARIVM L 

284. Hinc racio reddi poceft , cur calix 
vitreus plenus aqua , atque impofitus iacae 
fafciae , nihil efFundat aquae fi tnoru aequa- 
bili circularker moveaiur. Ponamus fiqui- 
dcm aquam ea ctrcumvolui celericate . quae 
acquiricur cadendo ex alticudine pedum 15» 
acque 3. pedum efte radium circuli , quem 
defcribir. Igicur ( 18*) vis cencrifuga cric 
ad pondus aquae , ut 30. ad 3., fivc tn 10. 
ad !. Cum igicur in boc calu vis centnru- 
ga decies pondere maior lit , ea in omni 
pun&o circumferentiae apprimec aquam cali- 
cis eius fundo . 

COROLLARIVM II. 

284, Si duo mobilia pondere inaequalia F 

& H , 
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eadem velocitate rotencur in circum- Tab ™* 
ferenna circuli BFAIi ; vires cemrifugae e- Flfip 
runcuc pondera eorundem . Finge enim, ve- 
locitatem communem utrtque corpori F & 
H, acquifuam fuifle cadendo ex L iii A. 
Igicur (183) vis cenrrifuga mobilis F eric 
ad eius pondus, uc dupla altitudo LA ad ra- 
dium CA. Similirer vis cencrifuga mobilis H 
eiir ad eius pondus, ut dupla altitudo LA 
ad (203) raoium CA. Ergo vis centrifuga 
mobilis F erit ad etus pondus, ut vis cen- 
tnfuga mobilis H ad poodus fuum , & per- 
mutando, vis centrifuga mobilis F erit ad 
vim cencrifugam mobiiis H , ut pondus mo- 
biiis F ad pondus mobilis H. 

CoROLLARlVM IIL 

Hinc fi flutdum corpus & folidum 
ip(i immerfum % aut etiam fi duo fluida va- 
riae (pecirlcae gravitatis velutt mercurius 
vivus & aqua, tubo vitreo includantur, ifque 
poftea ad horizontem inclinatus circulariter 
moveatur ; corpus gravius ob centrifugam 
vim (284) maiorem, afcendefe debet alcius 
prae leviori . Ex eodem quoque principio 
fluic, quod inter cribrandum graviora grana 
trittci circumferentiam cribri petanc , dum 
contra , paleae leviores colliguntur ad ceo- 
trum cribri. 

CoROLLARlVM IV. 

l8<5, Htnc male Cartelius ftacuit, phnetas 

omnes 
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omnes circa folem deferri a vorcicofo caele- 
ftis maceriae motu. Supponic fiquidem hic 
philofophus , quod dum fol vercitur circa a- 
xem , communicec circularem mocum mace- 
riae caelefti, quae ipfum ambic undique, & 
circumdar, extendicurque ad Sacurnum uf- 
que f adeoque concludic, planetas omnes a 
vorcicis materia abrepcos, moveri circuiaricer 
circa folern . Ac vel caeleftis maceria fpecifi- 
ce gravior eft planeca , aut levior ipfo eft • 
Si primum afleranc carreiiani ; fa;eri uci- 
que eciam debenc, quod caeleftis maieria ob 
cencrifugam vim maiorem a vorticis cencro 
fugiac, cogacque planetam iplum accedere 
(285) ad cencrum folis, quod carcefianum 
liftema prorfus deftruit. Si vero alterum af- 
feracur ; neceifario fequitur , ipfum planetam 
ob cencrifugam vim maiorem, femper rece- 
dere a cencro folis (285), candemque ad 
limbum vorticis avolare , quod in carce- 
fii hypotefi eft abfurdum . Ergo fupereft uc 
dicatur, maceriam vorticis gravicare aequa- 
licer ac planeca ; ac fi haec hypotheils ad- 
miccacur , quis non videc, planecas omnes pa- 
ri cempore complecuros iuas periodos circa 
folem? Quod cum aftronomicis obfervatio- 
nibus fic concrarium, concludi debec, a vc- 
ro prorfus abludere hypotefim cartefianam, 
explicandis planecarum mocibus adinvencam . 

Corolla R I V M V. 

287. Si mobile in circumferentia circult 

rao- 
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moveatur ca velocitace , quam acquirit ca- 
dendo ex alticudine, quae quartae parti dia- 
mecri fic aequalis ; habebit conaium receden- 
di a centro aequalem fuae gravitati , hoc 
eit aeque valide filum quo retinctur, trahet, 
atque cum illo filpenfom eft . In hoc etenim Tib.vr. 
cafu alticudo LA , utide cadere debet gra- Fi S * 
ve, ut eam vebckatem acquirac ,qua circum- 
fertur in circuloBFAE, quarca pars erit dia- 
metri BCA , arque adeo dopla LAaequabicur 
radio AC . Sed vis centrifuga (283) eft ad 
pondus, ut dupla LA ad radium AC ; ergo 
cum dupla LA aequalis fit radio AC , etiam 
vis cencrifuga aequalis ponderi eric • 
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C A P U T I. 

D* ve3e , macbinarum Jimplhium prima. 

Dfi FlMlTiO I. 

188. fc-i&ZT^ E3/s a roechanicis appellatur 

linea refta rigida, fiiJcro in- 
nixa, ponderibus elcvandis p 
auc fuftincndis accommoda- 
ca • 

Scholion I. 

289. Vc in cafu aequilibrii unice mens 
▼erfecur circa rationem ponderis ad poten- 
ciam machinae applicacam , neque ad alia 
diftrahatur, inter fe mechanici convenere, 
UC veftem , alialque machinas fic fpeftarenc 9 

quafi carerenc pondere, atque mafla, con- 

fta- 
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ftarentque ex Jineis tantum , & figuris geo- 
metticis plane rigidis ; gravitate expertibus , 
& fritiione. Hic autem modus abftracie ma- 
chinas concewplandi , non quidem impedit , 
quin mechanicus fpecret poftea , & conlide- 
ret qualirates , quas phyfice iptae habenr, uc 
inde colligat vn meniuiam , quae praerequi- 
ritur , ut friflio fuperecur , motulque ma- 
chims imprimatur. 

ScHOLlOH II. 

290. Circa vectem tria funt maxime di- 
ftinguenda. l.* Nempe pondus fuftinendum, Tabula 
aut elevandum R. 2. 0 Potentia P, quae pon- Fl V ^' 
dus elevat, aut fuftentat . 3. 0 Fulcrum C, */ 
cui ve&is inniti lblet . & fuper quo rota- 

tur , duoi immobile ipfum manet . Ex fitu 
v? rio horum trium , tria vectis genera o- 
nuntur • 

Dbpinitio II. 

191. VeQis primi gcncris eft, quando ful- 
crum medium tenet locum inter potentiam, 
atque pondus. Secundi gcncrts ve&is dici- 
tur , quando pondus incer potentiam , & 
fulcrum iacet . Denique in tcrtii gcncris ve- 
cle pocentia agit inter pondus, & fulcrum. 

D E F 1 N 1 T 1 O III. 

291. Veclis inficxus ille eft , cuius radii , r ^j* 
aut brachia AC , BC comprehcndunt angu- Fig. + 
lum ACB. 

De- 
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Definitio IV. 

19$. Pondtss appello quidquid ope VC&tS 
fuftineri , deprimi, auc eciam atcolli poceft. 
Quod vero fuftinet pondus, deprimic, aut 
attollit, Potcmiam voco. 

ScHOLlON. 

294. Si pocencia machinae applicata , fue- 
rit inanimaca , cuiufmodi eftgrave appenfum* 
tunc ex pondere appenfi corporis ftacim li- 
quec potenciae quantitas abfoluta . lca fi gra- 
ve appenfum fueric librarum 100., totidcm 
libraruro quoque eric pocenciae quancitas ab~ 
foluta . Ac fi pocentia fuerit animaca velu- 
ti homo; tunc uc abfoluta eius porencia dc- 
tegacur , inquircre opus eft , quoc iibras 
ponderis poiTie homo propriis vinbus eleva- 
re • D. de la Hire , uc humani corporis 
vim decegercc , ponderavic hominem me- 
diae alcitudiiiis, invenicque eum effe.libra- 
tum prifienfium 140., hoc eft florencinarum 
1 86 y f cum parifienfis libra fic ad floren- 
tinam , uc 16. ad 12. , (ive ut 4. ad 
Experimencis poftea infticutis deprehendic, 
hunc ipfum hominem vi mufculorum coxa- 
rum, & crurum, dum haec modice iocur- 
vancur , pofle accollcre parifienfes iibras 290. 
Siquidem ille homo poplicibus parum fle- 
xis erigcre fefc poteft , licec 150. parifien- 
lium librarum pondere fic gravacus; fed hu- 
iufmodi homo ponderac parifienfes libras 

140. 
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140 Ergo vi mufculorum coxarum , & cru- 
rum poteft actollere 290. libras parifienles . 
Vis autem mufcularis brachiorum , quam 
folent homines adhibere ad pondus aliqupd 
verticaliter elevandum » valec circiter pari- 
fienfes libras 160. Si enim homo mediae al- 
titudinis aliquod fixum corpus imminens «ius 
capiti » ambabus manibus firmirer appre- 
hendat, tunc elevare potcrit propriurn cor- 
pus , licet 2c. librarum pirifienfium pon- 
dere fit gravatum . Sed pondus humani cor- 
poris valet 140« libras parifienles, ergo vis, 
qua praediti funt mufculi brachiorum , va- 
lebit circiter \6o. libras parifienfes. Deni* 
quc obfervavit idem D. de la Hire , quod 
fi homo 60. gradibus inclmatus , horizonca- 
licer brachiis ag3c, pocelt accollere , crahe- 
re , auc propellere pondus librarum pari- 
fieofium 17. Vim iftam itaque habec homo, 
qui funi alligarus , dum ambulac , navim 
irahitj non poflec enim trahere ambulando, 
il eius inclma io minor forer gradibus 60. 
Nec mirum videri debet , quod exigua haec 
potentia navigium movere poflic ; quippe 
cum integrum eius pondus a iubie&a aqua 
fuftineatur, tota vis 1U eo unice tendic, uc 
aquae fuperec refiftenciam , quae cerce exi- 
gua efle folet, dum navigio imprimitur exi- 
guus motus . 

D E F 1 N I T 1 O V. 

205. Potcntiam obliquam voco , quae ad 

K obli- 
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ohliquum angulum ve&i eft applicata; dire- 
&jm aucem voco, quae pependiculariter in 
ve&em agit . 

Defin itio VI. 

Tabuk 296*. In vefte quolibet ACB fi ex fulcro 
Fi V,L * ^ ac * ^ire&iones potenciarum P & Q^de- 
xgs ' miccancur perpendiculares CL , CV ; hae 
vocancur diffanttae potenciarum a fulcro C^ 

COROLLARIVM I. 

T vi U l 207 * V iwr b**M* CA , CB erunt diflan- 
Fig. 7. ti*c potentiarum P & Qj directe trahencium 
AB veflem . 

COROLLARIVM II. 

r y^ 298 Cum etiam pondera P & Q^ direfte 
Fig. 8. (159) trahant horizontalcm ve&em AB, uci- 
que brachia CA , CB erunt quoque diBan- 
tiac ponderum a fulcro C . 

D E F 1 N 1 T 1 O VII. 

T vn! a Potentwc P & Q^dicuntur efie in ae- 

Fig 5.6. quilitrio , (i immocum teneanc ve&em quem- 
/• libec ACB, convertibilem circa aliquod ful- 
crum C . 

Definitio VIII. 

Tahub 300. Quantitas relativa potenciarum P & 

Fi VU <j ^ ulc et ' am momcntum dicitur , eft vis , 
lg ? 5 aut a3io il!a um ad rotanda vectis brachia 
CA, CB circa immobile fulcrum C. 

Co- 
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COROLLARIVM. 

301. Manente igicur aequilibrio . potentiae 
P & Q^habebunc (300) momenca atquaiu, 
& concra » fi momcnca aequalia habeanc,in* 
ter illas dabicur acquilibrium . 

A X 1 O M A. 

301. Potenciae acquales P & Q^ directe Tabu k 
Tefti AB applicacae ad aequales diltancus a F :! U ,V 
fulcro C , aequaha habent momenta . t 'u ix. 

S C H O L I O N. 

303. Cum cnim omnia fint aequalia, nul- 
la ratio efle poceft y cur momeatum unius 
momento aiterius maius fit . 

COROLLAKIVM I. 

304. Ergo aequales potentiae P & Q^» TafcuU 
quae ad aequales diftanrias a cer.no C ve* vlL 
&em trahunc , fervant (}o\) aequilib*ium ?s " 1# ' 
incer fe . 

COROLLARIVM II. 

305. Quare etiam pondera aequalia P & T.ibuk 
Q^, quae in vefte horizoncalt ad aequales VIL 
diftancias a fulcro fufpenfa manenc > iervanc ' s ' 9 
aequitibrium inter fe . 
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PROPOSITIO L 

Tabula Q J hin§e potentiae aequales P & Q^a* 
vii O gentes iuxta dtreSiones 3A& AB , 
11 trabant extremitates A & B inflexi veSis cu- 
iuslibet ACB , inter iilas dabitur aequilibrium . 

Punfta A & B iungc rigida refla AB , 
quae (i fola eflet , potentiae aequales,& con- 
trariae P & Q^, eiufdem extremitatibus ap- 
plicatae , in aequilibrio (84)plane forcnc • 
Re&ae immotae AB adde modo inflexam , 
rigidamque lineam ACB, convertibilem cir- 
ca C ; utique aequilibrium idem eric. Nam 
quiefcente rigida recla AB , immota quoque 
manebit inflexa altera ACB. Finge demum 
in nthilum redigi re&am AB , non inde tamen 
aequilibrium deflruetur . Cum enim punfta 
A & B ob rigiditatem inflexae lineae ACB , 
eodem modo a ie nequeant (eparari ac quan- 
do adcrat rigida refla AB* utique poten- 
tiac P & Q perinde agent in inflexam , ri- 
gidamque lineam ACB ac fi adhuc fubfi- 
fterec refta AB. Ergo inter illas dabitur ae- 
quilibrium . Q^ E. D. 

PROPOSITIO IL 

T vii. a 307. Jlfdem pofitis t fi binae potentiae P & Q_ 
Fig.u. 1 fint in aequilibrio conBitutae , aequa m 
les etiam erunt inter fe • 

Po- 
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Potcntias P & Q^exponant re£Ue AK , 
BO, atque potentia AK fic, fi /ieri poteft 
reliqua BO maior, hac autem coercita, auc 
amota , fubftituatur alia BR potentia, quae 
iit ipfi AK aequalis . Ergo ( 306 ) dabirur ae- 
quilibrium inter potentias AK, & BR ; at 
idem aequilibrium dabap.ir quoquc ( ex byp.) 
inter potentias AK , & BO. Ergo BR po- 
tentia erit alceri BO aequalis, tocum par- 
ti , quod eft abfurdum . Non crgo AK po- 
tentia erit altera BO maior . Eodem argu- 
menco conftabit , eandem AK potentiam non 
efle alia BO minorem ; fupereft ergo , ut ipfi 
aequalis fic. E. D. 

PROPOSITIO III. 

■ 

308. V\Atis binis potentiis P & quae Tabo u 
U applicatae extremitattbus A & B vjfc 
inflexi veSis cuiuslibet ACB , in ipfum agant T> & **' 
iuxta direQiones AP , BQ_i binas alias inve- 
nire , quae iifdem extremitatibus applicatae , 
atque agentes iuxta dircdiones BA & AB , 
prioribus aequipolleant • 

Potentias P & Q^exponant rectae AH , BF, 
atque ex H & F ducantur HK, FO , qua- 
rum altera parallela fic ad CA , alcera ad 
CB : dico , potentiis P & aequipollere po- 
tentias AK , BO . Quoniam potentia AH ae- 
quipollet binis AG, AK, ucique etiam a- 
ftio , feu vis potenciae AH ad rocandum bra- 

K 3 chium 
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chmm veftis AC , acquipollcns eric a&ioni- 
bus auc viribus potentiarum fimul AG, AK; 
fed potentia AG utpote agens iuxta rc&am 
AC , conacur quidem brachium veSis im- 
pcliere verfus C, nullam vero exeric a&io- 
nem ad rotandum illud brachium circa C . 
Ergo afrio feu vis pocentiae AH ad rotan- 
duro hrachium vettis AC, aequipollebit a&io- 
nitieu vi alterius potentiae AK. Simili mo- 
do oftendam , aSionem BF potentiae aequi- 
valcre aclioni pocentiae BO ; crgo binac po- 
tenciae AK, BO aequipollentes erunc binif 

AH, BF, five putentiis P & Q^, Q^ E. I. 

• • • 

PROPOSITIO IV. 

Tihuia 309. Q/ binae potentiae P & Q^applicatae 
O exircmitattbus A & B hflcxi veSis 
F g l2 'cttittsliht ACB ,fervent acquilthrium inter fe; 
potcntia P crit ad Q^potentiam , ut bttius di- 
"Jfantia CV a fulcro C ad diflantiam CL al~ 
, tcrttts ab codcm fulcro . 

• • * « • 

Snperiori pofita conftru&ione • liquer, po- 
tennas binas AK , BO aequipollerc (208 ) dua- 
bus P & Qj fed potentiae P & Q^fervant (ex 
byp.) aecTUihbrium inter fe . Ergo & illud fcrva- 
bunc reliquae AK, BO , quac idcirco (307 ) 
aequ*les erunc . Ex fulero C agantur CH,CK , 
ncc non CF , CO . Trianguia CKA , COB 
hahent aequales bafes AK , BO , funrque ul- 
teriui aeque aha ; ergo invicem aequabun- 

tur . 
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tur.Sed propter paralklas KH, AC, trian- 
gulum CKA aequaic eft alcen CH \ , & pro- 
pcer parallclas OF , BC , triangulum C<JB 
aequale eft alceri CFB • Ergo cum crtangu- 
lum CKA aequalc fic ciiangulo COB , c- 
tiam triangulum CHA aequabitur CFB, at- 
que adeo bafis AH crianguli CHA erit ad 
BF bafim trianguli CFB , ut alcicudo huius 
CV ad CL alcerius alcicudinem . Quare po- 
tencia AH, five P, erit ad BF potentiam, 
five ut diftancia huius a fulcro C ad 
alcerius diftanciam ab eodqm fulcro. Q.E. D. 

PROPOSITIO V. 

310.Q/ btnae potentiae P & Q^applicatae TabuU 
O extremitatibus A & B veSis reSi ^\ 
AB , fervent aequilibrium inter fe ; erit po- * g * ' \ 
ientia P ad potentiam aliam ut dijlantia 
buius CV ad distantiam alerius CL . 

Ex fulcro C ducatur utcumque CS re£ta , 
occurrens ipfi BQ^ in S, eaqje velut rigi- 
da concipiatur, cuius ettremo.S applicatas 
habeac aequaies, & contrarias potentias SO , 
Si , tales nimirum , ut illarum una SI va- 
leat cum alia P iromotum ccnere inflexum 
ve&em ACS. Hoc pofito , cum potennae P 
& Q^ immotum ( e x byp.) teneanc AB ve- 
ftem.eam quoque immocum tenere perg nc 
quatuor potentiae P, Q^, Sl , SO , qua^um 
extremae SI , SO urpoce concrariae, & ac- 
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quales, mutuo fc (84)clidunt. Itaque im- 
moii iacebunt duo mflexi vcftes ACS,SCB, 
quorum aiterum trahunt potentiae Sl & P» 
alterum vcro potentiae SO & Q^ Cum cr- 
go immorus iaceat vedis ACS inter potcn- 
i tias Sl & P, utiquc ( 309) pctentia P erit 
ad potentiam Si , ut CV eft ad CL; fcd 
ob veftem alium SCB immotum intcr po- 
tcntias SO & Q^, potentia Q^aequabitur (307) 
ipfi SO, aut 81. Ergo potentia quoquc P 
crit ad potentiam aliam Q^, ut diftantia CV 
ad diftantiam CL . Q. E. D. 

COROLLARIVM I. 

Tabui» 311. Igitur fi potcntiac P & Q^dircQc 
VIL trahentes vc^cm AB , fervcnt acquilibrium 
g * 7 ' inter fc ; potcntia P erit ad potcntiam Q_» 

ut CB cft ad CA, quac funt (297) diftan- 

tiae potcntiarum a fulcro C. 

COROLLARIVM II. 

Ttbok 312. Item fi pondera P & Q^ vefti ho- 
ri e l a nzontali AB applicata, fervenc aequilibrium 
inter fc ; pondus P crit ad pondus Q^, uc 
CB ad CA , quae funt ( 208 ) diftantiae pon- 
dcrum a fulcro C. 

CoROLLARlVM III. 

Tiboti 3*3- Demum fi direaioncs potentiarum P 
vni. & Q^ produftae conveniant in punfto D ; 
Fi S- *• dufta CE ad BD parallela, crunt pocentiae 
P & Q^, uc rcaae DE, EC. Compieto c- 

nim 
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nim parallelogrammo ECOD,triangulum CED 
aequabitur COD , ideoque bafis DE trian- 
guli CED erit ad bafim DO trianguli COD, 
ut huius altitudo CV ad illius akitudinem 
CL > atqui potentia P cft ad potenriam a- 
liam Q^, ut CV eft ( 3 10 ) ad CL . Ergo ea- 
dem potentia P erit etiam ad aliam Q, ut 
DE ad DO, five ut DE ad EC . 

PROPOSITIO VI 

314. Q/ binae potentiae P & appHcatae 

O extremitatibus A&B veBis reSi AB t r jj7. 
fint ut dtfiantia CV ad difiantiam CL ; inter 
illas dabitur aequilibrium . 

Si non fuerit aequilibrium inter potentias 
P & Q^ detur , fi fieri poteft t inter poten- 
tiam P • atque aliam BH potentiam , quae 
maior fit Q^. Igitur potentia P erit ad po- 
tentiam BH, ut C V eft (310) ad CL . Sed 
etiam potentia P eft (ex byp.) ad aliam Q, 
ut CV eft ad CL . Ergo potentia P ad 
potentiam BH erit , uc cadem potentia P 
ad potentiam Q^, ideoque BH potentia ae- 
quabitur potentiae Qj, totum parti , quod « 
eft abfurdum . Eodem modo conftabit » ean- 
dem potentiam P non pofte aequilibrari cum 
alia , quae minor (ic Q^. Ergo aequilibrabi» 
tur cum ipfa Q^ Q^E. D. 



Co- 
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COROLL ARIVM L 

a 

Taboii 3^5- Igitur fi pocenciae P & Q^dire&e 
vii. veftem crahenccs , fuerint incer fe , ut CB 
fl * 7> eft ad CA , incer illas dabitur aequilibrium . 

Coeollarivm II. 

Tabuia 316". Icem fi pondera P & Q^ex vefte 
Fi VII g * horizoncali fufpenfa , fuerinc inter fe, uc CB 
lg< ' eft ad CA , in aequilibrio ipfa erunt . 

SCHOLION. 

317. Hinc novimus qua ratione ad aquam 
e puceis hauriendam ,foleant ruftici adhibere 
machinam quamdam , quae Ciconia dici tb- 
lec , eamque conftruunc rali pafto . Prope 
Tabula puteum GFiH excicacur crabs verticalis bC 
ix. in iuo extremo C bifurca • Huic adne&icur 
alia trabs BD, convertibilis circa C, & di- 
vifa in partes aequales , ex cuius brachio 
uno CD funis cum fitula S fufpenditur , ex 
altero autem corpt s A , qtiod magis pon» 
derac , quam fitula aqua plena . Cum edu- 
cenda e puteo aqua eft , funis DL deprimi 
manu folet,ut aquae ficula immergatur; haec 
autem , remota manu , nccellario e puteo 
educetur . Nam ob aequalia brachia CB B 
CD , quemcumque fitum habeac crabs BD , 
pondus A & ficula S aequidiftabunc fcmper 
a fulcro C , qunproprer fi corpus A can- 
tum ponderarec, quantum ficula aqua ple- 
na, cflet aequilibrium (314) incer illa. At 

cum 
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cum plus ponderec corpus A , quam firula 
aqua plena , illud fitulae praevalcbic , quae 
proinde afcendec , acque ica e puceo hdu- 
riec aquam . 

C A P V T II. 

De mutna re/atione momentorum > quibus 
fondera , & fotentiae in veSem agunt . 

PROPOSITIO VII. 

• » 

}\2.T)0ndera quaevss P & Q^appenfa ad T.tok 
L aequales diSamias a fulcro C iu ve- VII- 
Se borizontals AB , momensa hahent , quae funt Tlg% *' 
in ponderum rasione • 

Si pondus P fic alceri Q^aequale , momen- 
ta quoque aequalia (305) habenc. Si vero 
pondus P fic duplum alcerius Q, concipi il- 
lud poteft in duas aequales parces divifum , 
quarum (ingulae habebunc momenca aequalia 
cum incer fe, cum eciam momenco ponde- 
ris Q_, five momentum P duplum eric mo- 
menci Q^. Rurfus fi pondus P triplum fic 
ponderis Q^ dividi illud poceft in cres par- 
tes aequales , quarum fingulae momenta ha- 
bebunc aequalia prorfus momento Q^. Ergo 
ifiomentum exercitum a tribus hifce pmi- 
bus fimul fumptis , feu momencum ponde- 
rif P triplo tnaius erit nomenco Q, & fif 

por- 
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porro. Itaque generatim momentum ponde- 
ris P tanto maius erit momento Q, quan- 
to pondus P eft maius pondere Q^ > feu , quod 
idem eft , momencum P erit ad momentum 
ut pondus P ad pondus Q^. Q^ E. D. 

PROPOSITIO VIII. 

■ 

. » 

TabuU 3 ip v T\Ondera aequalia P & Q^uppcnfa ad 
4 * A inacqualcs diHantias a julcro C, mo- 
tncnta babcnt % quac funt in rattonc diflantia- 
rum ab codem fulcro . 

Produfto vefte AC verfus L , donec CL 
fit ipfi CA aequalis, fiac ut CL ad CB,ita 
pondus Q^ad alterum pondus R, quod fu- 
fpenfum ad pun&um L aequilibrabitur ( 316) 
cum pondere folo Q, ideoque momen- 
tum R aequabitur (301) momemo Q^. Qua- 
re momentum P ad momentum Q^ erit , uc 
idem momentum P ad momentum R . Sed 
ob aequales diftantias CA, CL, momentum 
P eft ad momentum R , ut pondus P eft 
( 318 ) ad pondus R , five (ex byp.)wt pon- 
dus Q^ « d pondus R. Ergo etiam momen- 
tum P ad momentum Q^eric , ut pondus 
Q^ad pondus R, five (cx conflr.) ut LC ad 
CB , aut uc CA ad CB, quae func diftau- 
tiae ponderum a fulcro C. Q. E. D. 

COROLL ARIVM I. 

. \> 

Tti>.x. j 20t fjj nc rat j 0 a pparet > cur in ftatew 
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AD Romana vulgo di&a, unico appendicu- 
lo , auc facomace daco P diverfarum mer- 
cium pondera expiorencur. Cum enim mo« 
mencum ponderis P in ea augeri debeac ra- 
tione, qua crcfcic( 319) eius diftancia a ful- 
cro C , ucique fi in E appenfum , non fer- 
vec aequilibrium cum pondere Q maiori , 
idem fervarc debebic , fi magis removeacur 
a fulcro C , veluci fi fulpenfum fic in B ad 
diftanciam nempe CB , quae iic ad CA, uc 
pondus Q^eft {316) ad pondus P. 

CoROLL ARIYM. II. 

311. Quoniam perinde eft, feu CB ve&is TabuIl 
comprimatur inB a pondere quovis dato,feu yui. 
direSe crahacur a potencia daca F , quae illi Fi S 
ponderi fic aequalis ; pacec , momencum po- 
cenciae P agencis in B, fore ad eius mo- 
mencum, dum applicaca eft in A, uc diftan- 

tia CB eft (319) ad diftanciam CA. 

COROLLARIVM III. 

• 

312. Scatuco icaque aequilibrio pocenciam 
incer & pondus, ditficilis non eft eiufdem 
ponderis eievacto , fi vel magis removeacur 
pocencia a fulcro C , auc fi exequi id non 
poflic , pondus fulcro propius applicecur. 
In primo enim cafu pocenciae momencum 
(319) crefcic, & concra in alcero momen- 
tum ponderis diminuicur. 
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PROPOSITIO IX. 

TabuU 3*}*T}0nJers snaequalia P & Q_ sppenfk 
vin. X ad inaequates distantias a fulero C, 
Wi & 6 - momenta batent, quae funt in compofits rs- 
tione diftantiarum , & ponderttm . 

Intelligatur tertium pondus R alceri P ae- 
quale , quod appendacur ad diftantiam CD 
ipli CB aequalem ; liquec , momentum P fo- 
re ad momentum R, ut diftantia AC eft 
( JI9) ad diftantiam CD , five (ex conftr.) 
ur reQa AC ad CB. Momentum vero R 
cft ad momentum Q^. uc pindus R eft(3i8) 
ad pondus Q^ five (ex conftr.) uc pondus 
P ad pondus Q^. Ergo racio , quae compo- 
nicur ex ratione momenct P ad momcntum 
R , & ex ratione momenti R ad momentum 
Q^ five ratio momenti P ad momentum Q^. 
eadem eric ac racio compofita ex ractone 
diftantiae AC ad diftanciam CB, & cx ra- 
tione ponderis P ad pondus Q . Q, E. D. 

COROLLARIVM I. 

324. Tgtcur ponderis P momencum eric ad 
Tabola momencum ponderis Q^, uc faftum ex pon- 
«™ dere P in diftantiam fuam AC a fulcro C , 

ad faftum ex pondere QJn dtftanciam fiiam 

BC ab eodem fulcro. 
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COROLLARIVM II. 

315. Hinc fi faftum ex pondere P m di* 
ftantiam AC minus iit fafto ex pondere a- 
lio Q^jn diftantiam BC ; momencum P mi- 
nus enc momenco Q^. 

CoROLLA RIVM III. 

326*. Igitur fi faftum ex pondere P in AC 
nufcras a fafto ex pondere Q in BC , refi- 
duum praepondium erit . Ita (i pondus P 
Ik 20. librarum , Q^vero librarum 50 , AC 
digitorum 4. , & CB digicorum 3., fa&um 
cx pondere P in AC eric 8o. , & faSum 
ex pondere in CB 90. Igitur praepon- 
derac Q^ in B momenco uc 10. 

PROPOSITIO X. 



327. Q/ quotvis pondera P & pendeant T.buli 
O exA & B , invenire punfom aliud in vlIi - 



re#tf ^C, quo fi fufpendatur fumma pon~ 
derum P & Q^ 9 eius momentum valeat mo- 
menta fimul ponderum P & Q^pendentium ex 
A& B. 

» 

Singula pondera P & Q^ducantur in di- 
ftantias refpeftivas CA , CB : dico , quod 
fi horum fa&crum fumma per agerega- 
tum ponderum dividatur, prodibic quaeii* 
ti puncti diftantia a fulcro C. Ponatur fi- 
quidem punftum F cfle id , quod quaeri- 

tur . 



Digitized by Google 



itfo Paks Secvmda 

tur . Igitur momentum fummae ponderum 
P & Q^ fufpenfae ex punfto F, aequabicur 
(ex byp.) fummae momencorum eorumdem 
ponderum P & Q^pendencium ex A & B. 
Sei momentum fu nmae ponderum P & 
fufpenfae ex F , eft( 324) uc fa&um ex fum- 
ma ponderum P & QJn diftantiam CF, & 
fumma momentorum ponderim P & pen- 
dentium ex A & B, eft (324) uc fumma 
fa&orum ex P in CA, atque ex Q. in CB. 
Ergo faftum ex fumma ponderum in CF 
aequabirur fummae fa&orum ex P in CA » 
acque ex Q in CB , ideoque fi h num fk- 
ctorum fumma per fummam ponderum dt- 
vidacur , prodibic in quoto CF rc&a , quae 
cft diftantia quaefita , acque ita invenietur 
punQum quaefitum F . Q^. E. I. 

* 

ScHOLlON. 

328. Sic pondus P 4. librarum, Q^vero 
librarum 2. fit praeterea AC 6. digicorucn; 
BC autem digicorum 3. Igitur momentum 
P eric (314) ut 24. , acque momentum Q^ 
uc 6. 9 unde horum fumma eric uc 30. Igi- 
tur eciam momencum fummae ponderum P 
& Q^fufpenfae ex punfto F, hoc eft fum- 
ma ponderum P & Q^dufta in rechm CF » 
cric uc 30» ; fed fumma pondeium eft ut 
6. Ergo re&a CF eric uc 5., hoc eft pol- 
licum 5. arque ita inventum cric punttum 
quaeficum F • 

PRO- 
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PROPOSITIO XI. 



329 Q/ potentio verticaliter agens , cuivis da* 



w3 /tf* macbmae appltcetur , pmdufque 
attollat ; iV/ofj momentum ad buius momentum 
erit , faftum ex potentia in fpatium , 
*/>/Sr perficit dato tempore iuxta proprtam dt* 
redionem, ad faSum ex pondere in fpatitm 
ab eo percurfum eodem tempore contra pro- 
priam direSionem* 

Poeentia & pondus ita mutuO in fe agant 
ope machinae cuiufvis datae , ut potentia 
iuxta propriam direftionem moveri nequeat, 
quin rapiat quoque pondus contra illius pro- 
priam dire&ionem; liquet , quod fi loco e- 
iufdem machinae datae fubftituatur ve&is cu- 
ius longitudo , & fulcrum talia fint , ut ea- 
dem potentia , atque idem pondus veCtis 
extremitatibus applicata , eadem velocitate 
ac in machina data mutuo fe fe moveant » 
iidem erune in ve&e , atque in machioa da- 
ta a&iones ponderis , & potentiae , eadem- 
que prorfus momenta . Horizontali kaque KL 
ve&t appiicari intelligantur potcntia P ,&pon- 
dus A , quorum dire&iones KP , LA hori- T 
2onta)i KL finc femper perpendiculares, ac V m* 
proinde mutuo parailelae ; ve&is autem ro Fig. 7, 
tetur circa fulcrum C, & obtineat pofitio- 
nem HF , filumque Hp produclum , fecec 
horizontalem KL in B , filum vero Fa m 
O . In hac hypothefi potentia P fecundum 




L 
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propriam dire&ionem pcrcurric fpatium BH, 
& pondus A contra propriam dire&ionem 
defcribit eodem tempore fpatium FO. lam 
vero cum fimilia fint triangula CBH, CFO, 
eft HC ad CF, ut BH ad FO; fed KC 
aequacur HC , & CL aequatur CF . Ergo 
etiam KC erit ad CL, ut BH ad FO, & 
permutando KC erit ad BH ,ut CL adFO, 
fadumque cx P in KC erit ad factum ex 
P in BH, ut fa&um ex A in CL ad fa- 
ttum ex A in FO , & permucando , factum 
ex P in KC erit ad faftum ex A in CL, 
w faaum ex P in BH ad fa3um ex A 
in FO . Scd momenrum potentiae P eft (314) 
nd momentum ponderis A , ut fa&um ex 
P in KC ad faftum ex A in CL; ergo e- 
tiam momentum potentiae P eric ad mo- 
mencum ponderis A , ut fa&um ex P in 
BH ad fadum ex A io FO. E. D. 

CoROLLARlVM I. 

330. Q^ioties igitur deprimi nequic poten- 
tia P fecundum propriam dircttioncm , quitl 
interea pondus A contra propriam dirc&io- 
nem talicer elevetur , ut fpatium BH , quod 
potentia detcriberec dato tempore , fit ad 
fpacium FO interea a pondere abfoVendum , 
in racione ponderis ad potentiam ; tunc ob 
fa&um ex potentia P in eius fpatium BH , 
aequale fa&o cx pondere A m fpatium fuum , 
utique momentum potentiae momento pon- 
deris eft aequale , atque ita dabitur aequi- 
librium. Co- 
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COROLLARIVM 11. 

331. Hinc fi in machina quavis data cxplo- 
rentur fpatia, quae a potentia , & pondere 
cflTent eodem tempore pcrcurrenda , habebi- 
tur quoque ratio ponderis ad potentiam , 
quae eft cum pondere . aequil brata , atque 
adeo palam tiet potentiae quancitas abfolu- 
ta.Finge enim potentiam ita moveri debe- 
re in machina quadam data, ut fecundum 
propriam dire&ionem debeat percurrere 100. 
pedes , interea dum pondus contra pr priam 
directionem abfolvic (olommodo pedem u- 
num ; concludere ftatim potes, in hac ma- 
china potentiam cum pondere aequilibrari , 
fi ea fueric cencefima pars ponderis , & fi 
maior adhibcatur, pocentia vincet pondus. 

COROLLARIVM III. 

m 

331. Quia in cafu aequilibrii potentia (330) 
eft ad pondus , uc (pacium ponderis ad po- 
tentiae fpatium , utique quo tardius afcendic 
pondus, eo minor poccntia opus eft ad ii- 
lud ope machinae eievandum , & viciflim 
quanto pondus eft celerius elevandum , tan- 
to maior pocencia efle debec . In ommbus 
crgo machinis compendium virium cum di- 
fpendio temporis, acquc compendium tem* 
poris cum difpendio virium iungi debet . 
Hinc per mechanica inftrumenta potentiae 
abfoluca quantitas proprie non augetur, fed 
fpatium ponderis elevandi, vel deprimendi 

L 2 ob 
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ob inftrumenci applicationem ita minui fo- 
lec , ut momentum ponderis momento po- 
tentiae non maius fit. Ita fi vis quaepiam 
agens fcrupulo unius horac , poteft atcolle- 
re pondus unius librae per fpatium unius 
pedis , nulnim eft inftrumentum , machina nul- 
Ja , qua fieri pofiit , ut eadem vis uno ho- 
rae lcrupulo agens , attollere queac pondus 
duarum librarum per idem fpatium unius 
pedis . Poterit autem icrupulo uno horac 
ope machinae alicuius attolleie pontius dua- 
rum librarum per femiflem unius pedis; imo 
eadem potenria pondus 1000. librarum po- 
cerit horae fcrupulo elevare, fed per par- 
tem millefimam unius pedis . 

SCHOLlON. 

333. Non tamen colligi inde poteft, fru- 
ftra machinas adhiberi. Saepe enim circum- 
ftantia loci non finit , ut pondus aliquod ele- 
vetur , nifi machina praefto fic . Ecenim fi 
ex fundo navis , aut putei tota aquae quan- 
ticas educenda eftec , poflec quidem fitula 
adhiberi quamdiu ipfa aquae immergi po- 
teft; at fi aquae copia, quae fupereft, non 
fit tanta,quanta opus eft, ut ipfi ficula im- 
mergatur, tunc fruftra fitula uteremur, fed 
ad fuccoriam antliam efletunice recurrendum . 
Non ergo ancliam adhibemus, quia illius ope 
maior aquae quancitas eodem tempore hau* 
riacur , quam ipfius fitulae beneficio , fed 
quia in exficcaodis ommno navibus, puteif- 

que 
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que non poteft fitula adhiberi • Similiter ma- 
china faepe infervic , ut pondus integrum 
transferatur , aut elevetur , quod ablque ma- 
china non nifi pcr partes heri certe poflet. 
Finge enim ab homioc , qui cantum ferre 
poteft loo libras , cransferendum efle pon- 
dus 1000. iibrarum ad diftantiam milliaris. 
Sane fi dividi poflet pondus in 10. aequa- 
les partes , quae ponderarent fingulae 100 
libras ; homo ille decem icinera conficien- 
do , in quorum fingulis exempli gratia infu- 
meret horam unam , totum pondus per par- 
tes transferre poflec poft 10. horas . Ac fi 
in parces dividi pondus nequeac , veluti (i 
de ftacuis , obelifcis , faxifque ingentibus a- 
geretur , tunc illi machina opus eft , ut il- 
lo eodem cempore cransferre incegrum cor- 
pus queac, quod ipfe infumerec cransferen- 
do illud per partes . Id candem commodi 
machinae nobis praeftanc , quod vires ina* 
nimacae velutt elementa , aut animatae ut 
animalia , id poflunc agere ope machinae , 
quod eodem temporc quatuor , auc quinque 
homines vix praeftarent. Exemplo efle queunt 
tum molendina , quae motu aquae , aut ae- 
ris agitantur, tum machinae etiam illae,quas 
adhibere aflblent olicores ad aquam e pu- 
teis hauriendam . Neque vero ucilitas ha- 
rum machinaium in eo eft collocanda , quod 
fcilicet rotae illae , aut inftrumenta ita po- 
tentiam iuvent, ut pari cempore magis c- 
levenc datum pondus , quam fine illis i fcd 
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quia mocus aquae , auc aeris nullius ferme 
diipoodii funt, & fuftentatio equi , auc bo- 
vis machinae applicati , longe mmor eft fum- 
pru , qui ad alendos quatuor , auc quinque 
homines praerequiricur . 

c a p v T III. 

De communi centro gravitatis corporum plu- 
rimorum , deque tribus potemiis redae 
ngidae applicatis , atque in 
aequiiibrio conftitutis. 

D E F 1 N 1 T i O IX. 

• 

T bula 3 34* CJf > n rigida re£ta AB, iungentecen- 
vuf- O tra gravitatis corporum P & Q^, 
Fi s 8 - ita acceptum fuerit punttum C , ut fi ex 
illo corp >ra fufpendantur , fervent aequili- 
brium incer fe ; idem punftum C dicitur 
€ommune centrum gravitacis corporum P &Q. 

COROLLARIVM I. 

3 35« Quoniam pondera P & Q^ex com- 
muni gravitatis centro fufpenfa (334) quie- 
fcunt ; liquec, fuftencaco gravicacis centroC» 
incegrum pondus corporum fuftineri , ideo- 
que perinde effe ac fi gravicas corporum P 
& Q^tota coatta eflec in centro C. 



Co- 
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COROLLARIVM IL 

336*. Igicur pocencia R fuftinens centrum 
C, (enciec fummam ponderum P & Q_ Et 
fi loco pocenciae R fuftmentis , fubftituatur 
in C aliquod fulcrum, quod fubeac eius vi* 
ces , hoc prclfionem abfque dubio fuftine- 
bic, quae valec fummam ponderum P & Q^. 

COROLLARIVH III. 

337. Quia perinde eft , five pondera P & 
Q^premanc rigidam re&am AB> five binae 
vires ponderibus his aequales, hanc ipfam 
rigidam reftam crahanc ; pacec preftionem , 
quam fuftinec fulcrum in C, valere illarum 
virium aggregacum. 

COROLLARIVM IV. 

338. Quoniam pondera P & Q^cx C fu- 
fpenfa , fervanc (334) aequilibrium inter fe, 
ucique pondus P crit ad pondus Q^, ut BC 
eft (31*) ad CA, acque adeo componen- 
do , fumma ponderum P & Q^eric ad pon- 
dus Q^, ut fumma re&arum BC & CA , feu 
BA eft ad CA • Quare datis ponderibus 
P & Q^, ac refta AB, pronum efl inveni- 
re illorum centrum gravicacis commune C . 

PROPOSITIO XII. 

}}9*TNvtwrt commune ccntrum gravitatis TabuU 
X trium corporum P , Q_ , li . Fi . f * # 
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Ccncra gravicatis corporum P & Q^iun- 
ge rigida re&a AB , invencoque (338) illo- 
rum ccncro communi gravicatis C , agacur 
cx C ngida rcfta CE, cranficns pcr cen* 
rrum gravicacis corporis tertii R . Demum 
ita fecetur CE in F , ut fit EF ad FC, que- 
madmodum fumma ponderum P & Q^ ad 
pondus R: dico, punQum inventum F com- 
mune elTe ccntrum gravicacis corporum 
P , Q . R Nam cum in C fic cencrum gra- 
vuAns corporum P & Q^, liquec , quod fi 
reib CE fulpendacur cx punfto F, ea pre- 
mi debec in C a fumma (336) ponderum 
P & Q^ in punfto autem E comprimicur 
a pondere folo R . Ergo pondus in C enc 
ad pondus in E , uc iumma ponderum P & 
Q ad pondus R ; fed etiam EF eft ( ex 
cnnffr ) ad FC, uc fumma ponderum P & 
Q^ ad pondus R. Ergo pondus in C eric 
ad pondus in E , ut EF ad FC, ac proin- 
de ( 3 1 6 ) immota EC manebic feu , quod 
idem eft , pun&um F erit ( 334)commune 
cencrum gravitatis triurn corporum P, 
R. Q^E. I. 

ScHOLlON. 

'340. Simili modo detegi quoque poteft 
commune cencrum gravicatis quoccuraquc cor- 
porum , 
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PROPOSITIO XIII. 

341. Mnis potcntiis P & Q_ % immo- T.buU 
JL/ tum tenentibus AE vcBcm > invcni- ^ l \' 0 ; 

re vim , & dtrcStonem , fecundum quam fre- 
mitur fulcrum C> 

Pocentias P & Q_ referanc reftae AY , 
EG , faftifque circa illas reftangulis BD , FL , 
in re&a AC fumacur pars Cl aequalis dif- 
ferenciae re&arum AO , EF, & du&a ad ve- 
fiem perpendiculari CO , quae aequec fum- 
mam rertarum AB , EL , compleacur rectan- 
gulum ISOC , habens diagonalem CS : dico , 
hanc ipfam re&am, vim , & direftionem ex- 
ponere , fecundum quam premicur fulcrum 
C. Ecenim pocencia P, five AY crahic pun- 
61 um A viribus AB, AD ; pocencia aucem 
Q^, vel EG urget punftum E viribus EL , 
EF. Ergo fimul potenciae P & Q^trahunc 
ve&em AE , feu premunt fulcrum C fumma 
virium AB , EL , feu (cx conSr.) vi CO, 
& differentia virium AD , EF , feu ( e x 
confir.) vi CI; Sed binae vires fimul CO , 
CI aequipollenc uni CS • Ergo fimul pocen- 
tiae P & Q^premunt fulcrucn C vi & di- 
reftione CS . Q^ E. D. 

PROPOSITIO XIV. 

342. O/ direSiones potentiarum P & (L-pro- TMk 
O duSac conveniat in aliquo pun&o M ; 

ihi ctiam convcniet dircBio refiSentiac fulcriC ' s ' 15 

Su- 
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Superiori pofica conftru&ione , iungatur CM 
re&a, & dufta CV parallela ad EM , fu- 
matur in ea CH aequalis reftae EG. Du- 
catur quoque HR ad AM parallela, quae 
in puofto R conveniet cum CM . Demutn 
demiifis RK,HZ perpendicularibus ad AE, 
agatur huic parallela HT, occurrens ipfi RK 
in T . Cum pocentia EG fit ad A Y potentiam , 
uc CV eft(3i3)ad VM, eric quoque uc 
CH ad HRi ergo cum CH (it(ex conftr.) 
ipfi EG aequalis, eciam HR aequabitur ipd 
AY. Igitur triangulum RTH erit fimile, Sc 
aequale alceri ABY , ficuti u criangulum 
HZC aequale eric, fimileque alceri ELG. 
Icaque fingulae redae RT , HZ , five RT , 
TK aequantur fiogulis rcftis AB, EL, ac- 
que adeo tota RK aequabitur reftis fimul 
AB, EL , feu CO . Similiter fingulae reftac 
HT, ZC aequales funt re&is fingulis YB t 
LG, five AD, EF. Ergo illarum differen- 
tia CK aequabttur harum difterentiae CI , 
ideoque completo reftangulo NCKR , hoc 
acquale eric, & fimile alceri ICOS, reftae- 
que proinde CS , CR aequales incer fe erunc, 
atque pofitae in direftum. Sed preflio fal- 
cri C exponitur ( 34* ) CS re&a ; ergo & 
refifientia fulcri , quae huic preffioni aequa- 
]is, & contraria elt, exponetur refta CR » 
quare eius direftio conveniec in punfto M 
cum direSionibus pocentiarum P & Q. 

E. D. ^ 

• * 

Co« 
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corollarivm i. 

343. Igitur potentiae P & Q^, ac refiften- 
tia fulcri C inicr fe crunc , uc rettae RH , 
HC , CR ; fed hae cres rc&ae proportiona- 
les func reftis MV, VC, CM . Ergo po- 
tcntiae P & Q^, ac refiftentia fulcri C e- 
runc quoque uc reftae MV , VC , CM , ac- 
que adeo lllis pofliinc commode repraefen- 
cari . 

COROLLARIVM IL 

344. Hinc fi cres potcntiae P, Q^ X ap- 
plicatae rigidae re&ae AB in punftis A , 
E, C, immotum cencant illum vcftem ; ea- 
rum dire&iones convenienc fimul in punfto 
M . Potentia enim X aequilibrarur cum re- 
liquis P & Q; fed potentiae P & Q^aequi- 
pollent (341) CS potentiae. Ergo & po- 
tcncia X aequilibrabitur cum CS , ideoque 
illarum una eric contraria alceri, & aequa- 
lis . Sed potentia expofita a CR aequalis 
cft, & conrraria ( 341 ) ipfi CS potentiae; 
ergo potentia X cxponitur CR refta, atque 
adco cius dire£Ho conveniet in M cum di- 
re&ionibus reliquarum P 3c Q^. Itaquc tres 
potentiae P , Q, X exponenrur reftis RH , 
HC, CR, five reais MV,VC, CM, quae 
func prioribus proportionales • 
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PROPOSITIO XV. 

Tab ix. 145«C' ***** potentiae P & Q^applicatae 
Fig. 3. ve3i borizontali AE fint in aequili- 

brio cum pondere quovis R ; tunc demijfa ex 
E ad PA normali EL » potentia P ertt ad 
pondus R , at reda EC ad EL . 

■ 

Quontam potcntiae P & Q^ aequilibratae 
funt cum pondere R , ucique fi dire&iones 
potcnciarum conveniam ad punttum M , ibi 
etiam ( 344) conveniet ponderis R dire&io . 
Ducacur CV ad EM parallela , & iungatur 
CL. Liquet, potentias P & Q^ac pondus 
R e(Te (344)« re^ae MV, VC, CM. Iam 
vero ob reftos angulos MLE , MCE , cir- 
culus diametro ME defcriptus , tranfibic quo- 
que per L & C, ideoque angulus LEC ae- 
quabitur LMC, five VMC. Eandem ob cau- 
fam etiam angulus CLE aequabitur CME, 
five huic alterno MCV parallelarum EM , 
CV . Igitur fimilia erunt triangula VMC , 
LEC , ac proinde-MV erit ad MCutEC 
ad EL ; fed potentia P eft ad pondus R 
(344), uc MV ad MC . Ergo cric quoque , 
uc EC ad EL . Q^ E. D. 
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De proprietatibus , a c fymptomatis vefiis 
jccuudi , <£• tertii generis . 

PROPOSITIO XVI. 

346.0/ quaepiam potentia P direde trohens Ttb IX. 

O borizontalem veQem AC Jecundi , ^g^f* 
ffrtif generis , yi/ aequilibrata cum pondere 
R\ eadem potentia P erit ad pondus R t ut 
diSantia ponderis a fulcro C ad potentiae di- 
Jlantiam ab eodem julcro . 

Produ&o vc&e AC verfus D, donec CD 
refta fic ipfi CA aequalis, applicetur in D 
potentia alia Q^, quae aequalis fic ipfi P. 
Igitur porcntiae P & applieatae brachiis 
CA , CD* momenta (302) aequalia habc- 
bunc ; fed quia in vefte AC potentia V (ex 
6yp- ) aequihbrata eft cum pondere , mo- 
mcntum potentiae P aequatur (301) pon- 
deris R momento • Ergo etiam momcntum 
porentiae Q^acquale cric momento ponderis 
eiufdem R ; unde amota , aut ccercita potcn- 
tia P, inter potentiam Q, & pondusR necef- 
fario dabitur (301) aequilibrium . Potentia er- 
go Q^ cric (311) ad pondus R , uc BC eft 
ad CD, aut (ex conSr.)uz BC eft ad AC. 
Verum potentia P aequatur (cx confir. ) po- 

ten- 
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tcntiac Ergi ctiam potentia P crlt ad 
pondus R , ut BC cft ad AC , quae re&ae 
funt diflantiae ponderis, & poienciae a ful- 
cro C. E. D. 

COROLLARIVM I. 

Tab.vn J47# itaque in fecundi generis veSe AC 

* *' potentia P, quac aequilibrata eft cum ponde- 

re R i codem pondere minor erit . Nam po- 
tcntia P eft ad pondus R , ut BC eft (346) 
ad CA * fed BC re&a eft minor CA. Er- 
go & potentia pondere minor erit. Itaque 
hic ve&is potentiae vim adauget , ideoque 
ufus maximi efle poteft ad ingentia ponde- 
ra fuftinenda . 

COROLLARI VM II. 

348. Contra, in tertii generis vefte AC 
Tab.vn potentia P , quae aequilibrata eft cum pon- 

* * dere R, eodem pondere maior crit. Nam 

pocentia P eft ad pondus R, uc BC eft (346) 
ad CA ; fed BC eft CA maior . Ergo & 
potentia P pondere maior erit. Itaquc hic 
veftis minuit vim pocenciae , atque adeo fu- 
ftincndo corpori non infervit. 

Scholion L 

349. Ad veftem fecundi generis revocati- 
tur Remi. Dum enim navis agitur rc- 
mis , horum palmulae aquae inniti folcnt , at- 
que adeo aqua eft fulcrum ; pondus pro- 
movendum in fcelmo eft , ubi nempc affigi- 

tur 
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tur navi remus ; pocentia denique in alrero 
excremo remi . Ergo quo longior remus eft , 
five quo magis diftac pocentia a fulcro , eius 
momentum eo augeri debec • Non camen col- 
ligi inde poceft , aucto remo navim faciiius 
promoveri. Nam cum longior remus fit,cre- 
fcic quidem diftancia fcalmi a fulcro, ac di- 
ftancia pocenciae ab ipfo eadem perfeverac , 
alioquin navis non poflTec commode promove* 
ri ; igicur au&o remo nedum momentum po- 
tenciae crefcic , fed illud quoque refiftentiac 
maius fic. Diftet enim pocentia a fulcro %. 
pedibus, & diftancia fcalmi ab eodem fic !• 
pedis; ucique in cafu aequilibri eric potentia 
ad refiftenciam, uc i.ad 1., atque ita pocen- 
cia eric dimidia rcfiftentiae . Au&o autem re- 
mo longicudine 1. pedis, diftantia potenciae 
a fulcro eric 3. pedum , fcalmi vero diftantia 
1. pedum; igicur in cafu aequilibrii eric po- 
tentfa ad refiftentiam ,uc 2. ad 3., hoc eft po* 
tencia aequalis erit duabus tertiis partibus re- 
fiftenciae • Itaque aucto remo eric difficilior 
motus navis . 2. 0 Pofies quoque func ve&es to- 
tidem fecundi generis , quorum fulcra func 
Cardines ; pondera func in eorumdem cencris 
gravicacum ; potencia demum extremitaci alre- 
ri applicatur . Vnde quo magis. potentia a 
cardinibus ipGs diftac, eo facilius poftes ape- 
riri, claudique poflunt . 

SCHOLION II. 

350. Vfus autem ve&is tcrcii generis in 

hu- 
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humano corporc admirabilis piane eft. Dum 
enim brachio horizoncali pondus aliquod fu- 
ftinemus , tertii generis vechs adeft , cuius 
fulcrum in nodo fcapulae eft ; mufculi au- 
tem cubitum fleSentes horizontaliter , funt 
potentia ; pondus denique elevandum in cxrrc- 
mitate brachii fitum cft . Vis ergo mufcula* 
ris brachii maior etfe debet ( 348)pondere 
quod fubftentat ; id autem in homine natu- 
ra provida cgit , ut & propria membra, & 
pendentia ex illis corpora citius elevarec. 

PROPOSITIO XVII. 
Xab IX. 35i # Qi/ pondus R pendens ex ve&e borizon- 
f,g6 ' O tali AB , fit in aequilibrio cum po- 
tentiis direSe trabentibus P &\Q m i potentia P 
erit ad aliam j^, ut re3a BC ad CA . 

Removeatur antmo potentia Q^ eiufque 
loco fubftitue fulcrum B ; utique potentia P 
eric ad pondus R , ut BC eft ( 346 ) ad AB . 
Rurfus manente potentia Q^, removeatur al- 
tera P , atque eiufdem loco fubftitue fulcrum 
A ; eritque pondus R ad potentiam Q^, uc 
re£U BA eft ( 346) ad AC . Ergo ex aequo , 
potentia P erit ad aliam Q^, uc BC eft ad 
AC . Q. E. D. 

COROLLARIVM I. • 

351. Igitur 6 duo homines fuppofitis hu- 
meris in A & B , (inc aequilibrati cum pon- 
dere R; potencia fuftinens in A eric ad fu* 
ftinentem in B, uc BC eft ad AC. 

Co- 
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COROLLARIVM H. 

P3J3. Quoniam ponderis R partcs fuftenta- 
tae in A & B, acquales func pocenriis fu- 
ftinentibus idem pondus; etiam pars p nde- 
ris R , quam regit h<>mo in A eric ad iN 
lam , quam fuftinet homo in B , uc BC eft 
ad AC. 

COROLLARIVM III. 

354. Quare fi aequentur diftantiae BC# 
AC , uterque homo in A & B conftitutus, 
dimidiam partem ponderis r 



» 

COROLLARIVM IV. 

355. Hinc innotefcit , quomodo eres ho- TA ^ 
mines horizoncali ucentes vefte, poifinc fer- Fi * 7 * 
re aequalicer datum pondus. Sumpto fiqui- 
dem ve&e EC , eoque bifariam divifo in 
F, huic innitatur alius AF ve&is, tta in B 
divifus , ut eius pars BF dimidia fit AB » 
Appenfo demum pondere ad punclum B, 
applicencur homincs puncViS E t C, A . & 

finguli certiam parccm ponderis fuftmebUAt m 
Nam ut AB eft ad BF , ica v* rs ponderis 
fuftencata in F eft ad earo pooderis porcio- 
nem , quam ( 353 ) fuflinec hwmo in A. fed 
refta AB dupla eft BF. Ergo pars ponde- 
ris fuftencata in F , dupla eius erit , quam 
regic homo in A , ideoque divifo pondere D 
an tres aequales partcs» unam fuftinebit ho- 
mo in A , reliquac autem duae prement vq- 

M ftem 



Digitized by Google 



178 Pars Secvnda 

acm EC in F. Sed ob aequales EF t FC, 
preffio in F aequaliter diftribuetur (354) 
inrer duos homines in E & C conftitutos* 
era > hi quoque fuftinebunt finguli parcem 
terxiam ponderis P„ 

COROLLARiVM V. 

* • • * . 
356. Si vero quatuor homines debeant fu- 
ftinere aequaliter pondus D; tunc adhiben- 
TiMX di funt duo vectcs AH, EC, quorum pun- 
Fi^ i. msdii& G , & F innkr- debet alrer GF • 
Quod fi ex puneto medio B huius ve£tis,pen- 
dcac pondus D, finguh honiines confticwi ad 
pun&a A„H, C, E qumam partem pon- 
dcris fuilinebunc. Nam ob aequales BG , BF 
(mguii vectes AH, EC dimidium (3S4)pon- 
deris regsnc, in pun&is G & F . Igicur ob 
aequales quoque Ghl , GA> nec non FC , 
FE, finguli homines pofiw in A,.H, C,E, 
quartam partem pondens fuftinebunc. . 

C A P V T V. 

De Ubra , Macbinarum JimpUcium altera . 

» ■ 

Definitio X. 

» • • * 

Tab. x. 357* T Mr* cft hafta ubiquc aeque denfa, 
Fig «. JLj & crafla AB ; acque in medio fu- 

fpenft j ex cuius extremitatibus A & B pert- 
dent fcuceliae , aut lancc.s D & E > quibus 
pondeu imponuntur • 

Scho- 
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SCHOLION. 

358 Haec machina adhibetur ad mercium 
pondus ope altenus dati aequipondii cxanu- 
nandum . 

PROPOSITIO XVIII. 

359. O/ aequalia pondera H & I pendeant ^ x 
*3 ab exttemttatibus haflae AB , atque Fig.1.3, 
fufpenfa maneant ex pitnfij tnedio C , quod 
centrum gravitatis eiufdem erit ; quemcumque 
fitum babeat baSa AB , quiefcet . 

I. Quoties hafta AB horizonti cft paral-^ 
lela , Jineae dire&ionum ponderum H & Ip* a £ \ X 
perp^ndiculares ( 159) ad ipiam erunt, at- 

que adeo brachia AC , CB erunt diftantiae 
ponderum a centro mocus . Quare cum haec 
brachia fint aequalia, atque aequentur pon- 
dera H & I, inter illa (305) dabitur ae- 
quilibrium • 

II. Quod fi hafta AB ab horizontali fitu Tab x. 
dimoveatur , tunc du&a DE per C paral- F * *■ 
lela ad horizontem , quae fecet dire&iones 

in D & E; liqucc , reftas DC, EC fore 
( 159 ) diftantias ponderum H & i a cemro 
mo us C. Sed ob fimilia triangula ACD, 
ECB.eft AC ad CB, ut CD ad CEj er- 
go cum finc aequales AC , CB , aequales 
quoque erunt DC , CE, arque ita aequalia 
pondera H & I ad aequales diftantias a cen- 

M z tro 
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tro motus hinc indc pofua , erunt (305) 
acquilibrata . E. D. 

COROLL ARIVM, 

Tab x 5< *°* QlL on,am quemcumque fitum habeac 
Fig. 3. hafta AB, femper pondera aequidiftare (350) 
debenc a cencro mocus C, utique fi pon- 
dus I paululum fuperec aliud H , huic al- 
terum praevalebic, tamdiuque afcendet , do- 
ncc hafta BA vercicaliter collocetur . Itaque 
haec libra adhiberi nequit ad pondus mer- 
cium explorandum . Nam dum inquirimus 
pondus mercium , nos prorfus latet quale 
efle debeac aequipondium in lance alcera 
coilocandum , idque non nifi tentando in- 
veftigamus . Quare (i aequipoadium quod fu- 
mimus, (it paullo gravius,auc levius mer- 
cibus ponderandis , in vercicalem ficum ftacim 
adducicur hafta BA , atque ica nequic dete- 
gi pondus mercium . En igicur rationem , cur 
hac libra r e i ecta , aliam poftea mechanici in- 
veftigarint . 

PROPOSITIO XIX. 

Tab X. 36*1.0' aequaUa pondera H & l pendeant 
Fig. 4. *3 ab extremitatibus baSae AB , a tque 

fufpenfa maneant ex punSo L , quod paullo 
altius fit centro gravitatis C haHae AB; baec 
fi borizonti fuerit parallela , qutefcit . At fi 
inclinetur, ofcillari tamdiu debet , donec ite- 
rum fiat parallela ad borizontem . 

Prius 
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Prius eodem conftac ratiocinio , quo in 
theoremace praecedenti* pofterius aucem fic 
demonftro . Sic hafta AB inclinaca ad hor i - 
zontem, acque ex motus centro L demifla 
verricali refta LD , quae occurrac hartae in 
E , traiiciacur per E horizoncalis refta GF , 
corwenicns cum direftionibus ponderum in G 
& F ; pacec , rc&as GE , EF efle ( 1 59) diftan- 
tias ponderum a centro motus. lam vero 
ob fimilia triangula AGE , FBE , eft GE ad 
EF , uc AE ad EB; fed AE eft minor AC, 
feu CB, atque adeo multo minor EB. Er- 
go & GE multo mincr eric refta EF. Mo- 
mentum ergo ponderis I praevalebit ( 3 19) 
momcnco alcerius H, atque adeo defcendec 
tamdiu pondus I , donec iterum hafta AB 
parallela fiac ad horizontem . E. D. 

COROLL ARIVM. 

*6*2. Si ex hafta horizoncali fufpenla pon« Tab. x. 
dera H & I finc paululum inaequalia , & pon- Fi S- 
dus H fic maius pondere alio I, brachium 
CA defcendec , & CB actollecur , pondufque 
I a cencro mocus magis recedet , quam aliud 
H, donec fic pondus H ad aliud I, uc EF 
eft ad EG, in quo cafu quiefcec hafta, quia 
(314) dabicur aequilibrium • Haec libra ica- 
que inclinaca oftendic quodnam ponderum 
maius fic , ideoque hoc fenfim imminuto , 
componecur libra in horizontalcm ficum , ve- 
rumque pondus mercium mdicabit. En igi- 
tur racionem, cur in mercium pondere ex- 

M 3 plo- 
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plorando ea libra foleac adhiberi , quae ha* 
bec cencrum mocus paullo alcius cencro gra- 
vicacis haftae AB. 

PROPOSITIO XX. 

}c?3. T Jbram perfcSam , aut inflrumentum 
I j conftrucre , in cuius extremitatibus 
appenja gravia aequalia acquiponderant in fttta 

bortzonta/i. 

Tab x. In^nto cenrro sravicatis haftae AB, quod 
Fig, y. bifuia n i;>Um dividec, parerur exilis ftylus 
Ch , & f. uftum H eiufdem cum illo pon- 
deris . pnmutque perpendiculariter in me- 
dio hatae \B ex parte fuperiori , alterum 
ve 4 o ex infenori parce aflTerruminentur , ne 
dum Ua.li obiiqua eft , gravecur magis ex 
u a , qu im ex altera parce , Paullo fupra 
cencrum gravitatis haftae AB fiac exile fo- 
ramen, per quod craiiciatur pol<cus axis ex 
chi ybe. Rurfus parencur duae laminae DI, 
SO , quae prope D & S foramina habeanc , 
& iun&ae finc in Ol , per foramina aucem 
i!la craiicicndus eft axis librae. Hafta AB 
dicitur lugum , acus CF Lingula appellacur, 
& laminae DL, SO Trutina dici folenc, ac- 
q je AD, DB librae bracbia nuncupancur . 
Djnique ex puncYrs A & B haftae AB fu- 
fpendantur lances E & G, quae feorfim pon- 
deratae, una cum chordis , auc cacenis ex 
quibus pcndenc, eiufdem ponderis efle de- 

benc* 
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bent. Hac pofica conftruflione, dico, quod 
fi libra ex crucina DO fufpenfa , abfconda- 
tur liogula incra eandem ;gravia lancjbus im- 
pofica, atque aequilibrata , erunt aequalia in- 
ter fe . Etenim fufpenfa libra ex pun&o V , 
trutina DO perpcndicularis ( 1 59 ) enc ad 
horizoncem; fed (ex byp-) abfcondicur hn- 
gula inira iliam • Ergo & ipfa lingula per- 
pendicularis eric ad horizoncem . S~d eadern 
quoque lingula e(l perpendiculaiis haftae AB; 
Ergo eadem hafta AB parailcla erit ad ho- 
rizoncem ; fed quia centrum mocus eft fupra 
punftum medium haftae AB , pondcra aequi- 
librata aequidiftabunc ab iilo centro • Ergo 
(3 1 1) aequalia quoque incer le erunc . Q. E. D. 

SCHOLloN I. * 

364. Pucanc artifices imperici ad conftru- 
ctioncm perfe&ae librae non opus efle , ut 
eius brachia cum longitudine , cum etiam 
pondere fint aequaiia, acque uc lances D & 
E eiufdem debeanc efle ponderis ; fed Luffi- j 
cere arbicrantur , ut brachium AD una cum 
Jaitcc E eiufdem ponderis ftacuatur cum DB 
brachio , & alcera lance G. Ac quis non 
videc , hoc aequilibrium quoque dari , li lanx 
levior e longiori brachio fic fufpenfa , & con- 
tra lanx gravior e breviori ? faoc autem po- 
(ito aequilibrio , fi aequalia portdera lanci- 
bu> imponantqr , utiquc ob inaequales di- 
ftanrias a centro motus , aequilibrium (3!^) 
non fervabunt , ficque libia doiofa eric . 

M 4 Scho- 
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S CHOLION II. 

3 6$. Vt aucem decegi dolus queac , po- 
nenda eft inicio merx in E » aequipondium vc- 
ro in G > & poftea merx in G, aequipon- 
dium vcro in E, ficque aequilibrium de- 
ftruecur. Si enim brachium AD longius fue- 
rit quam DB, merx inicio habebic momen- 
tum maius , ideoque cum pondere inaequa- 
li, & maiori in G aequilibrium (316) con- 
fervabic. Ponendo aurem mercem in G , & 
pondus in E , hoc ob maiorem diftanciam 
a cencro mocus , adquiret (319) momencum 
maius, & merx viciffim ob minorem diftan- 
ciam , minus , acque adeo deftruecur iliico 
aequilibrium . 

8 C H O L 1 O N III. 

166. Quamvis libra ad veftem primi ge- 
neris reducacur, nihiiominus ciufdem fri&io 
circa axem nocabilis efle debec , eaque adau- 
gecur , quo magis iugum apprimhur eidetn 
axi feu , quod idem eft , quo appenfa pon- 
dera func maiora. Iugum enim moveri ne- 
quic, quin ora foraminum axim radancv fed 
corpus umim radere aliud nequic, quin fri- 
ttio aliqua oriacur, quae quidem eo eft ma- 
ior, quo corpus radens aliud comprimic vi 
maiori. Ergo iugum iibrae nequic dimoveri 
e ficu horizoncali quin fri&io aliqua oria- 
tur , quae quidem co maior eric , quo ma- 
gis iugum apprimicur eius axi , feu quo ap* 
pcnfa pondcra func maiora, CA- 
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C A P V T VI. 

De trocblca , macbinarum fimplicium tertia ■ 

DB P 1 NITIO XI. 

• 

tfy.^T^Rocblea eft rota lignea, aut metal- J* •*• 
1 lica BLED caplula LH inclufa , Fl * 7 J ' 
& convertibilis circa axiculum C . Cavam 
aucem habet circumfereatiam • ut per il- 
lam tranfeat duftarius funis ABLEP 9 cu- 
ius extremo uni arine&itur pondus A, al- 
teri vero adhaeret potencia P. 

D E F 1 N 1 T 1 0 XII. 

368. Trochlea mobilis illa eft , quae fur- 
fum una cum pondere elevatur. Si aucem 
trochlea tantum vertitur circa axiculum , ea N 
immobUis dici Iblet. 

SCHOLION I. 

jtfp. Quocies potentia P fuftinet ope tro- Jjf ab x - 
chleae pondus A , eius pars inferior BDE '* 7 ' 
ad fuftentacionem ponderis nihil confert; fi 
enim illa deftru&a foret , non tollerecur ideo 
aequilibrium . Superior aucem crochleae por- 
tio BLE unice regic funem , adeo ut fi hoc 
adfixo in B & E , deftruerecur poftea ea- 
dem trochleae parte BLE , idem efle per- 
geret aequilibrium , dummodo fit fuperftes 
linea rigida BCE . Igicur crochlea BLED 

re- 



Digitized by Google 



I 8<J Pars Secv »;d a 

reducicur candem ad ve&em BCB, fulcrum 
in C habencem , cuius excremicatibus B & 
E pondus, & potcncia ad rectos anguios ap- 
plicantur . 

S C H O L 1 O N II. 

370. Ne concuflionibus crochlea fubiicia- 
tur, quae reliftentiam quamdam creanc, cu- 
randucn eft , uc trochlcae axiculus adfixus 
ro ae fic , atque una curn iila eodem tcm- 
pore intra capfulam convcrtatur; fic enim 
crochlea movebitur circulariter , quin con- 
cufiio aliqua oriaiur. At fi axiculus capfu- 
lae fic affixus , circaque ipfum immocum cro- 
chlea verci debeat; cunc quia axiculus a- 
mufiim implere nequic rotae foramina per 
quae traniic , ipfa circularicer non movebi- 
cur, fcd concudlones aliquas patietut, quae 
fane augeri debenc, quo magis crochlea ufu 
detrica eft; arque ob hanc caufom trochlca 
iftiufmodi nullius ferme commodi eiTe po- 
ceft. 

PROPOSITIO XXI. 

Tab. X. 371. potentia P applicata immobili tro* 
Fig. 7.1. chleae BLED , in aequilibrio fip cum 

pondere quovis A ; potentia ponderi aequa* 

iis crit. 

Quoniam dire&iones ponderis, & pocen- 
ciae circumfercnciam crochleae cangunc in B 

& B 9 



Digitized by Google 



Mechanicae. 187 

& C , perpendiculares utique efle debenc ad 
eius radios CB, CE . lam vero praeter li- 
neam rigidam BCE convercibilem circa C, 
parces reliquae crochleae nihil conferune 
(369) ad fuftentationem ponderis A. Ergo 
potentia P enc ad pondus A, uc diftantia 
CB cit (312. 309) ad diftantiam EC. Sed 
CB elt ipfi EC aequalis ; ecgo & potencia 
P aequabitur ponderi A . E. D. 

SCHOLION I. 

371« Vnica ergo trochlea, quae tantum 
vercicur circa axiculum, vim pocenciae non 
adaugec. fed id commodi folum praeftac, ut 
facilius pocencia agac. Ec revera, cum pon- 
dus extollimus abfque crochlea , vis mufcu- 
laris debec (imul excollere brachia ipfa , quae 
abfque dubio gravia func ; ac quando tro- 
chleam adhibemus, vis mufcularis iungi folec 
ponderi brachiorum , commodiorque proin- 
de fiec dati ponderis eievacio . 

ScHOLION II. 

373. Id eciam commodi praeftat crochlea , 
quod per illam vercicalis dire&io potenciae 
ia horizontalem mutari queat, atque ita fe- 
curicaci trahentium profpiciatur . Si enim pon- 
dus H alcius accollendum , trahentium capi- 
tibus immineret , ucique frado DE fune , illi 
in excremum vicae periculum adigerentur; 
verum fi ope trochleae alterius EBI dire- Tab. x. 
fclio vcrticalis in horizoatalem BC conver* 

tere- 
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teretur , fra&o fune DE , nil periculi e(l ri- 
mendum . Qujn & potencia , quae nequit 
trahere verticaliter , direSione verticali in 
horizontalem converfa , elevando corpori ap- 
plicabitur • Ita verticaliter trahere nequit e- 
quus , horizontaliter autem trahit ; unde ver- 
ticali dire&ione in horizontalem mucata , pon- 
dus ab equo poteric elevari . 

PROPOSITIO XXII. 

Tab.xi. 374- Hnea diredionis CD ponderis G tran- 
Fig. 1. O fea$ per centrum trocb/eae mobilis 
BLA, pondus autem G regatur partim a fu- 
ne FA , qui haereat unco F, partim a funt 
RB , ctti applicatur potentia P ; eadem baec 
potentia erit ad pondus G , ut radius CA ai 
cbordam AB , iungentem punSa contaSuum 
A & B. 

Demittatur ex A ad funetn RB perpen- 
dicularis AE.Quoniam partes trochleae BLA, 
BHA nthil conterunt ad fuftenrationem poa- 
deris G, excepta rigida re&a BA, fane pe- 
rinde erit ac (i bini funes RB, F\ ad- 
fixi extremitatibus B & A rigidae reftae BA , 
effent in aequilibrio cum pondere G fufpen- 
fo ex punfto O, ideoque fi reSae RB, FA 
conveniant ad pun&um D , eo etiam con- 
veniet dire&io (344) ponderis G. Porro ob 
aequales tangentes BD, AD , radiolque pa- 
riter aequales CB,CA triangula CBD , CAD 

funt 
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funt mutuo aequilarera , ideoque angulus 
BDC aequabitur ADC ; ergo eciacn angu- 
lus BDO aequabicur ADO , quare ob rc- 
aas DB , DO refpedivc aequales reftis DA , 
DO , eciam BO aequabicur ip(i AO,& an- 
gulus BOD aequabicur AOD , ideoque hi duo 
anguli re&i erunt . Ob parailelas demum 
CB ■ A E , quae perpendiculares func ad RD, 
angulus BAE aequalis eft alcerno CBA; fed 
cciam angulus CAB, feu CAO aequatur ei- 
dem angulo CBA in criangulo ifofceli BCA. 
Ergo angulus BAE aequabitur CAO ; fed 
eciam re&us angulus BEA aequalis eft re» 
3o COA. Ergo fimilia crunt triangula EBA, 
OCA, ac proinde AC erit ad AB , uc AO 
ad AE. Sed pocentia P applicaca funi RB, 
eft ad pondus G fufpenfum ex punfto O , 
ut AO eft ( 345 ) ad AE ; ergo eadecn po- 
tentiaPeric quoque ad pondos G,uc radius 
AC ad chordam AB . E. D. 

PROPOSITIO XXIU 

375* potentia P applicata trocbleae mo~ Tatoci. 

<3 bili BLA , in aequilibrio fit cum pon- Fi 8- »• 
dere quovis G , funcs autem RB , FA paral- 
leli fuerint inter fe ; fotentia P dimidia crit 
fonderis G. 

Quomam funes RB , FA func (ex byp.) 
paraileli , tanguntque crochleam in B & A , 
utique chorda BA iungens pun&a conca- 

fluum 
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8uum B & A , diameter eric trochleae BL A, 
acque adeo radius AC eric ad chordam AB , 
ut |. eft ad i. Sed potentia P eft ad pon- 
dus G, ut radius AC eft (374) ad ctior- 
dam AB. Ergo & potentia P enc ad pon- 
dus G , uc 1. eft ad 2. , hoc eft eadem po- 
tencia P dimidia eric pondcris G . E. D. 

SCHOLION. 

376* Qma trochlea cum unco fuo , & ca- 
pfula fuftmetur a potentia trah^nre P , eius 
gravitas addenda eft ponderi appenfo G • 

PRO POSITIO XXIV. 

1 

Tab xi 377* CV P ot * ntt * P ttpplicata polyfpaH* CDl\f 
FiV*- ^ *» aequilibrio fit cum pondcre quovis 

B, fttnes autem CD , EL , GF 9 H/ paralleli 
fuerint inter fe; potentia P erit ad pondus 

B, ut unitas ad numerum funium eorundem . 

Cum funes omnes fint ( e x byp. ) paralleli » 
ideoque a centris trochlearum fuarum in- 
tervallo radiorum utrinque diftent, nulla ra- 
tio efle poteft , cur a pondere appenfo B u- 
nus magis quam alter extendi queat • Iam 
vero hi fones fuftinenc pondus B ; hoc igi- 
tur vi aequali omnes excendic funes, atque 
ita per eos dividi debec, unde fi funes fue- 
rinc quatuor , perinde eric , ac (i tancum 
pars quarta ponderis ex fune CD penderec . 
Atqui poteatia P aequatur ponderi lufpen- 

fo 
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fo ex ( 37 O fune CD; crgo potcnria P m 
hoc cafu non nifi cjuarcam : par r em ponde* 
ris fuftinebit fei*, quod idem • eft , potentia 
ad pondus erit , ut unitas ad nuraerum fu- 
nium, qoi a pondere excenduntur. Q. E. D. 

COROLLARIVM I. 

378. Quia numerus trochlearum fupemo-. 
rum , & inferiqrum firnul fumptarum aequa- 
lis eft funium numero inferiorcs trochlcas 
iuftinentium; potencia P eck ad. pondus B, 
uc unitas eft ad numerum trochlearum. 

f COROLLARIVM H. 

• % « * « • § j 

'I7p. Dacis ergo potencia, .& numero tro- 
chlearum f inveniecur eciam pondus B , (1 
potentia per trochlearum numerum multU 
plicetar * Ita fi abfoluta potencia P fit 50. 
Jibrarum, & quacuor trochleae adhibeantur- 
pondus B erit 100. librarumv 

SCHOLION. 

.'380. Vfijs polyfpafti infignis eft in pon- 
deribus elevandis , tura quia haec machina 
exiguum fpatiutn tenet , atque huc illuctran- 
sferri commode poceft , tum ctiam quia in- 
/igni compendio virium ingentia pondera ope 
huius machinae elevantur . 

PROPOSITIO XXV. 

381.O/ potentia P applicata tribus mobilibus Tab 
\*\ O trocbleis C, D , H , fit in atquilibrio Fig 

cum 
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cum pondere auovis K; dtdts cbordis AB, EF 9 
G/, pondus K erit ad potentiam P in rattone 
eompofita ex rationa cbordae AB ad radtum 
BC, & ex ratione cbordae EF ad radium FD , 
atque tandem ex ratione cbordae Gl ad 1H 
radium . 

Quoniam pondus K fuftinetur partim ab 
unco N p partim ab unco R , pondus K erit 
ad partem ponderis , quam fuftinet uncus 
R , ut chorda AB eft ( 374) ad radium BC . 
Rurfus haec pars ponderis fufpenGi ex unco 
R , erit ad ponderis partem illam , quam 
fuftinet uncus T, ut chorda EF eft (374) 
ad radium FD • Tandem pars ponderis, quae 
pendet ex unco T , eft ad potentiam P » 
ut chorda 1G eft ( 374) ad radium 1H. Sed 
pondus K eft ad potentiam P in rationo 
compofita ex ratione ponderis K ad partem 
ponderis fuftentatam ex unco R , & ex ra- 
tione parcis ponderis quam fuftinet uncus 
R, ad eius parcem, quam regit uncus T, 
atque tandem ex ratione partis ponderis fu- 
fientacae ab unco T , ad potentiam P . Igi- 
tur pondus K erit quoque ad potentiam t 
in ratione compofica chordae AB ad radium 
BC, & ex ratione chordae EF ad radium 
FD , atque denique ex ratione chordae Gl 
ad IH radium . E. D. 

COROLL ARIYM. 

38:. Hine ii AB fit ad BC, ut 6. ad M 

& EF 
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& EF ad FD, ut 5. ad 1.. tandemque GI ad 
IH , ut 4. ad i«; Pondus K eric ad porentiam 
P in raiione compofica ex ratione 6. ad 1. 
& ex racione 5. ad 1. , atque tandem ex 
ratione 4. ad I. Sed ratio , quae compo- 
nitur ex hifce tribus rationibus, cadero eft 
ac ratio 120. ad 1. Igitur pondus K eric 
ad potentiam P, ut 120. ad 1 , quare po- 
centia unius librae huic macbinae applica- 
ta, fuftinebit 120. libras. 

PROPOSITIO XXVK 

3*3 C/ potentia P applkata tribus moUlh 
bus trocbieh C , D , H , in aequiltbrio 
fit cum pondere quovis K, funes autem OG , 

TE 9 RA paralleii fint funibus Ll , MF, NBf 
fotentta eadcm P oSava pars erit ponderts K. 

Quia paralleli funt funes R A , NB , nec 
non TE , MF , atque OG , LI , chordae 
AB , EF, GI erunt diametri trochlearum 
mobilium C , D , H , ideoque chordae fin- 
gulae ad fuos radios habebunt rationem du- 
plam . Cum itaque pondus K fit ad poten- 
tiam P ( 38 1 ) in rattone compofita ex ra- 
tione chordae AB ad BC , & ex ratione 
chordae EF ad FD , atque tandem ex ra- 
tione chordae Gl ad 1H , confequens eft , 
vt idem pondus K fit ad potentiam P in 
triplicata ratione 2. ad 1. five ut 8. ad u" 
Viciffim ergo potentia P eric ad pondus K , 

N ut 
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ut i. ad 8., hoc eft pocentia i? oftava pars 
crit ponderis K. Q. E. D. N 

CoROLLARlVM. 

384. Si quatuor trochleis mobil bus ute- 
remur , eodem raciocinio ( 383 ) conftarct, 
pondus efle ad pocenciam fuflincncem in ra- 
tione quadruplicaca 2. ad 1., five uc 16. 
ad 1. Et G trochlsae mobiles quinque fo- 
rent , eflTet pondus ad potentiam in ratione 
quiniupiicara 2. ad 1. , hoc eft in ratione 
31. ad & fic deinceps. Itaque genera- 
tim numerus mobilium trochlearum exponic 
quancum rario ponderis ad pocentiam raul- 
tiplex cfte debeat rattonis 2. ad u 

SCHOLION I. 

38$. Quoniam huc ufque egimus de po* 
tencia, quae trochleae immobili applicara, 
eft in aequilibrio cum pondere quopiam da- 
to, nulla fuic habica ratto fricHonis, quam 
trochlea pati folet dum convertitur cir- 
ca capfulam • At fi de elevando corpo- 
re fermo iic, tunc friftio eft ad calculum 
rcvocanda, ne in errorem aliquem induca- 
mur . Experientia vero conftat , eo maio* 
rem frittionem efle , quo magis trochleae 
axiculus apprimitur ipfi capfulae, feu, quod 
idem eft, quo maius eft pondus, quod ope 
trochieae elsvatur . Eadem quoque friaio 
crefcit, quo partes axiculi, quae forameit 
capfulae radunt , circa illud citias. conver- 

tun- 
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tunrur. Itaque , caeteris paribus , eo mi- 
nor erit fri&io , quo trochha maior eft , & 
quo minor eft axiculus , cum quo trochlea 
verti iblec. 

ScHOLlON II. 

3 85. Aliam quoque refiftentiam fliperare 
potentia debet, dum trochleis pondus ele- 
vat . Cum enim funis qui trochleae circum- 
volvicur, non fic perfe&e flexibilis, non exi- 
gua pars potentiae fuccellive infumi debec 
ad illum ira incurvandum , atque fleften- 
dum, ut trochleam amplecti queat ♦ Hanc 
funium refiftentiam metiri conaci funt prae- 
ftantiiTimi viri Amontons, atque Defaguliers, 
qui experimentis pluribus inftitutis invefce- 
runc, illam, caeteris paribus, eo minorem 
efle i quo trochleae funt maiores , & quo 
magis exigui, atque ufu detriti func funes, 
qui trochleae obvolvuncur * 

C A P V T VII. 

De axe in Peritrocbio , Mjcbinarum 
Jimplicium quarta . 

D e * i n i t i o XIII. 

387» \ Xis inPeritrocbiatd cylindrus EMF ,Tab.xn 

XX qui Axis etiam appelhtur, cui ad- 
nexa eft rota HLOS Peritrocbton graece di- 
£U . Haec vertitur baculis A & D , qui e- 
ciam fcytalae dici f 'lenc. 

N x Scho- 
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Uc hac machina pondus aliquod clcve- 
tur, axi funis adnc&i debec, & funi pon- 
dus. Deinde potencia ica applicanda cft ro- 
tae , ut ea circa axcm , hic vero circa fe 
ipfum converci poflic ; cunc enim funis axi 
circumplicatur , atque incerea excollicur pon- 
dus G • Frequencer in hac machina fine 
fcycalis adeft roca inftar tympani efFormaca, 
inrra cuius cavicacem homines ambulando , 
rocam acque axem vertunc, ficque elevanc 
pondus datum. Haec machina Geranium di- 
citur , folecque faepius adhiberi ad cransfe- 
rendas naves e demilliori alveo in alciorem . 
Quandoquc axi in pericrochio etiam deeft 
Tabxu rota, eius tamen loco fubftituuntur fcycalae, 
Figi.j. aut manubria A & B; commodior namque 
eft manubrii ufus ad axem machinae convcr- 
tendum • 

Definitio XIV. 

T 4 b.xii 388. Sl axis EMF parallelus fueric ho- 
Fi S ll -rizonci, tunc axis in pericrochio Sucula ap- 

pellacur , ac fi axis fueric vercicalis , Ergatm 

dici folec. 

SCHOLION I. 

Sucula infervic ponderi elevando, ergata 
aurem crahendo . Si fic fucula adhibenda in 
aedificiis conftruendis , ea inftrui debec bi- 
Tab.xn n i s manubriis AE, FB, ad quae pocenciae 
* l- ap- 
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applicantur, ac praeterea ille f.inis , qui ipfi 
circumplicatur , fuftinere debet cophinum H 
cum pondere L , ut hae ratione calx p fa- 
xa , & marmora promptius attollantur . Qui 
vero ergaca uti folent ad transferenda pon- 
dera fupra planum , iJlis fupponunt c y^ n ' TabX n 
drulos ligneos C, A , B , ut ita friftio mi- Fi g § ^ 
nuatur ; (1 enim pondus radendo incederet 
fupra planum, fuperanda friftio efler, quae 
obfervante D . Dcfaguliers , trienti ferme pon - 
deris eft acqualis . 

SCHOLION II. 

389. Vis manus applicata manubriis AE,Tab.xu 
FB , diverfa eft in quavis parte circuli , Fi S- 4« 
quem defcribit . Et fane i.° minima eft vis 
manus , dum horizontaliter manubrium tra« 
hic. i.° Semper crefcit manubrio defcenden- 
te , nunquam tamen humani corporis pon- 
dus aequat. 3. 0 Maxima eft vts manus , fi 
manubrium elevandum altitudincm poplitum 
non cxcedat. 4, 0 Manubrio afcendente, vis 
manus minui femper folet. Et fane obfer- 
vavit D. Defaguliers, quod fi homo pon- 
derans 140. libras PariHenfes , applicetur ma- 
nubrio alicuius machinae, in qua vis ma- 
nus, & pondus eodem tempore per aequa- 
]ia fpatia promoventur,circumferentia aucem 
circuli quem defcribic, in quadrantes qua- 
tuor dividatur; eadem vis manus in altiori 
circuli huius pun£to valet parificnfes libras 
17., quadrante autem primo circuli ablo- 

N 3 luto, 
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luto , eft librarum circi cr 130. Eadem quo* 
que vis manus in infimo pun&o circuli va- 
lec 160. libras, & quadrance tercio abfolu- 
to , ad 30. libras circiter fe exrendic . Si 
ergo hi numeri coliigantur in unam lummam, 
a»qu<? haec per quacuor divida^ur , prodi- 
bic in quocience vis media manus manu- 
b. ; um circumagentis , librarum p>rifienfium 
kUicet 86*. ~. Hoc lg.cur eric pondus, quod 
homo ille poceric cievare , fi cota fua vi 
indefinenrer m3nubrium vercat . Verum quia 
faepe debec ipfe quiefcere, uc refpirec , uci- 
que eius manus amitcec vim acquificam 
in fortiori circuli loco , aoccquam accedat 
ad debiiiorem , ficque permictec corpori , ut 
delcendac. Praecerea uc vis manus elevet 
pondus darum , eius dire&io huiufmodt efle 
debec, uc femper tangat circumferentiam cir- 
culi, quem dcfcribit, quod in praxi minime 
obtinecur . lgicur ob has caufas experimen- 
tales phyfici detexcrunc , vim manus , quae 
indefinentcr manubrium vcrcic , elcvare vix 

< xa. 1g P° i1Ic 3°" libras parifienfes. Caeterum fi duo 
Fig. j, homines applicencur eodem tempore binis 
manubriis AE, FB contrario ordine collo- 
catis, facilius elevabunt (imul 70. libras, quam 
illorum alteruter 30. libras . Nam dum mi- 
nima eft vis manus applicacae manubrio 
FB, viciflim maxima erit alcera , quae cir- 
cumagic aliud AE , ficque unus homo al- 
ceri opem ferec. 

PRO- 
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PROPOSITIO XXVII. 

w ntanus fcyta/ae appiicata , ope Ta ^ 
O axis in peritrocbio e/evet pondus G % XII- 
tnomentum iilius ad illud ponderis erit , ut Fi * I t; 
fa&um ex vi illa in fcytalae longitudinem , 
*i faSum ex pondere in axis radium . 

Vis manus fcytalae applicaca , tantundcm 
aflblet promoveri in una machinae conver- 
fione » quanta eft circumferencia , cuius ra- 
dius eft fcycala ipfa AC, tancundem vero 
extollicur pondus G. quanrum funis tra&o- 
rii illud eft,quod circumplicat femel axem. 
Ergo fpatium vis manus ad illud ponderis 
enc , ut circumferencia , cuius radtus eft 
AC, ad axis circumfercntiam , five uc lon- 
gitudo fcycalae ad radium axis . Sed mo- 
mentum vis manus eft uc fa&um ex eadcm 
vi in fpacium, quod daco tempore (329) 
abfolvit iuxta propriam dire&ionem , mo- 
mentum vero ponderis eft ut faftum ex 
pondere ipfo in fpacium eodem illo tempo- 
re abfolvendum contra propriam direSio- 
nem . Ergo momentum vis manus fcytalam 
circumagentis , ad momentum ponderis erit, 
ut faftum ex vi ilia in fcyalae longitudi- 
nem , ad faQum ex ponderc in axis ra- 
dium. Q. E. D. 

N 4 Co- 
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COROUARM M. 

391, Quod fi vis manus ad pondus fue- 
ric , ut radius ax s ad icycalae longitudmem » 
tunc fattum ex illa vi in fcytalae loogica- 
dinem aequale eric fa£to ex pondere in a- 
xis radium , ideoque momencum vis manus 
manubrium circumagentis , aequaU eric pori- 
deris G momtnco, acque ica dabicur aequi- 
librium . 

SCHOLIOM I. 

392. Vt vis huius machinae incimius per- 
cipiatur , libec rem cocam exemplo aliquo 
illuitrare. Sic fcytalae longicudo parifienfiucn 
pedum 2. , radius vero digicorum 2. Cum 
pes unus ex 12 conftet digicis , duo pedes 
continebunc digicos 24., quare fcytalae lon- 
gitudo eric ad axis radium , uc 24. ad 
five uc 12. ad 1. Vnde (i vis manus fae- 
rit iibrarum 85., ea profe&o huic machi- 
nae applicaca , aequilibrabitur cum pondere 
librarum 1032. Nam vis manus eft ad pon- 
dus, ut 86. ad 1032., five ut 1. ad 12.; 
fed etiam axis radius eft ad fcytalae lon- 
gicudinem , ut 1« ad 12. Ergo vis manus 
ad pondus erit , uc radius axis ad fcycalac 
longitudinera , ideoque (39O dabicur aequi- 
librium . 

ScHOLlON II. 

393« Haec quoque machina ad veftem re- 

duci 
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duci poteft . Si enim rora exponatur circu- ?Mk 
lo AIS V axis autem conccntrico alio circu- XUL 
Jo TKO; liquet,quod dum potentia appli- Flg * I# 
caca in R luxca direSionem tangentis AF 
deprimic illam rocam , perinde eft bac fi dt- 
refte applicarecur horizoocali vecli AL , ha- 
benci fulcrum in C , atque accolleret pondus 
G . Quocies igitur pocentia in A eft ad pon- 
dus G , uc radius axis CL ad radium re- 
tae AC , necetfario dabicur (31$) aequili- 
brium . Si vero eadem potencia defcendac 
ex A in H , lbique deprimat rotam ver- 
ticaliter iuxta HV, quae produ&a occurrat 
horizontali vecti in R ; cunc diftancia po- 
tentiae a centro ruotus C definietur refta 
RC, idcoque momencum eius in H ad mo- 
mentum ipfius in A eric , uc diftantia RC 
cft (321) ad diftantiam AC. Sed refcla RC 
minor eft recta AC ; ergo & momentum po- 
tentiae in H minus eric momenco eiufdem 
in A . Momencum ergo pocenciae diminui- 
tur , defcendence illa ex A in H , ficuci vi- 
ciffim augeri debet , afcendence pocencia ex 
H in A. Idem quoque accidic in Geranio, 
ubi hominis pondus verticaliter rotam pre- 
mcns , potentiae vices gerit ; quare afcen- 
dence homine ex H in A , eiufdem momen- 
tum augeri deber, & fi homine ftante in H, 
iic cum pondere aequiiibratum , afcendente 
ilio ex H in A, pocentia vincet pondus. 

* 

SCHO- 
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ScHOLlON III. 

• • — 

394. Pofico aequilibrio in hac machina# 
uc pocencia acquirai momenrum maius , Sc 
faciJius fuperec reliftemtam , curandum cft 
Vc fcycalae, auc manubria fmr longio- 
ra quoari fieri pocelt ; iic enim augebitur po- 
renciae fpanum, eiufque proinde momencum 
(329) crefcec. 2. 0 Exiguim crafluiem axis 
habere debec , quanca fcilicet opus eft ad 
pondus corporrs fuftentandum ; hoc enim 
pafto fpaciiirn ponderis minuecur , acque 
(329) eius momencum ideo minus erit . 3. 0 
Funis qui axi circumplicacur , debec efle va- 
lidus , & exiguus , ut facilius axim ample£H 
(385) queat. 4. 0 Tandem maxirae eft ca- 
vendum, ne dum funis axi circumplicatur , 
fupra obvolucum alium funem cadac; alto- 
quin hoc modo aucta craflicie axis, eri ?m 
fpacium ponderis augeretur , atque (3^9) 
inde crefcerec eius momencum • 

SCHOLION IV. 

xui-* i95* Ad axem in peritrochto revocatur 
Fig. 1. fpiralis conns , cut cum cendicur horologium • 
circumplicatur carenula tali pacto. Intra me- 
tailicum tympanum claudicur elafterium S, 
cuius punfto G haeret catenulae una extre- 
mitas , alrera vero figicur puntfo E fpi a- 
lis coni EL • Cum ho» ologium concitandum 
ad morum eft , poflta clavi in B , rotarur 
conus cuca axem AB , acque ita catenula , 

quac 
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quae , horologio quiefcente , circumplicata 

tympano erat, obvolvicur ipfi cono, & fic 
tenditur eiafterium , quod cum expandere 
fe nitacur , tympanum intus premic > iliad- 
que circa pr>pium axem roiare cogic Po- 
tentia itaque etV elafterii ipfa v is , quae ope 
catenulae applicaiur inicio pundo K , inde 
vero reliquis F & E , adco ut fucceflivc 
removeatur ab axe AB . Refiftcnria, quae 
hic ponderis locum cencc , func horologii ro- 
tae omnes movendae ab unica rota EH, 
ideoque potentiae momentum erit ( 390 ) ue 
faftum ex elafterii vi in radium coni in lo- 
co K , & perventa catenula ad pun&um F , 
momentum potentiae erit (390) ut fa&um 
ex vi elafterii in radium coni in loco F , 
& fic porro • Quia vero in ea ferme ratio- 
ne vis elafterii minui folec , qua coni ra- 
dius augecur, momencum vis elafterii idem 
ferme eft in punftis K , F , E , atque adeo 
fpiralis conus aequabiliter verci debet , & 
motus pariter horologii pro aequabili fumi 
poccft . 

C A P V T VIII. 

De Cocblea , Macbinarum fimplicium quinta . 

D E F 1 N 1 T 1 O XV. 

396. /"^YHndrum reftum fpirali fimiliter ful- 
V> catum Cocbleam vocant, & quidem 
Marem fi fukata fijperficies convexa fic , Foe- 
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tninam vero, fi concava . Debec autem mas 
cochlea ica foeminae conformis efle , uc il- 
lius eminenciae huius cavitatibus plane con- 
gruanc. 



Tabula 397- Vcimur cochlea ad corpus aliquod 
xin. comprimendum , uci apparec in corculari 
F, S- 3- EHF , quod communicer adhibecur ad oleum 
ex plancarum feminibus exprimendum, vel 
ab uvis iam contufis fuccum refiduum edu- 
cendum. Quandoque ucimur eciam cochlea 
Tabula ad elevandum aliquod pondus G • Sive au- 
mg^L tcm c orpus aliquod ope cochleae compri- 
macur , auc elevecur , femper cochlea mas 
LD macrici EH inferitur, qua immoca ma- 
nence, fcycalis AL , BL circumducicur co- 
chlea mas LD, quae proinde in primo ca- 
fu deprimi femper debec , & concra in il* 
tero elevari, & rapere fecum pondus. 



PROPOSITIO XXVIil. 
3p8. Y^XVm vis manus fcytalae AL cochleae 



Pi g-4- momemum ad illud ponderis erit , ut faffum 
ex illa vi in circumferentiam , cuius radius 
efl fcytalae longitudo , ad faffum ex pondere 
G in Unarum belicum intervallum. 

In una cochleae converfione tantundem 
promovcri folet vis manus fcytalae appli- 

cata, 
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cata 1 quaota eft circumferentia > cuius ra- 
dius eft ipfa fcytalae longitudo ; tantundem 
vero pondus G elevarur , quantum eft bi- 
narum helicum intcrvallum . Sed momentum 
vis manus fcytalam circumagentis cft ad mo- 
mentum ponderis , ut fa&um ex vi illa in eius 
fpatium , ad faftum ex pondere ( 329 ) in fpa- 
tium fuum . Ergo etiam momentum vis ma- 
nus fcytalam circumagentis , ad momentum 
ponderis erit, ut faftum cx illa vi in cir- 
cumferentiam , cuius radius eft ipfa fcytalae 
longitudo , ad fa&um ex pondere in bina- 
rucn helicum intervallum . E. D. 

COROLLARIVM I. 

399* Quod fi vis manus fuerit ad pon- 
dus G , ut binarum helicum intervallum ad 
circumferentiam, cuius radius eft ipfa fcy- 
talae longitudo, tunc fa£lum ex illa vi in 
circumferenciam aequale erit facto ex pon- 
dere in binarum helicum intervallum. Er~ 
go momentum vis manus aequale erit pon- 
deris G momento, atque ita dabitur aequi* 
librium . 

COROLLARIVM II. 

r 

400. Quo ergo maior eft fcytalae longi- 
tudo 1 & quo minus eft duarum helicum in- 
tervallum , momentum vis manus eo maius 
erit, Sc contra, illud ponderis erit minus. 

» • 
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401. Quantum vero augeri debcat in hac 
machina vis potentiae ,tequenti exemplo ape- 
riemus • Sit longitudo lcytalae patiiienfium 
pedum 3., & digiti unius binarum helicum 
intervallum . Quoniam pcdes finguli 11. con- 
ftant digitis, utique longiiudo icytalae quae 
eft 3. pedum , erit quoque digitorum 36. 
Sed circumferentia circuli eft fcrme fextupla 
eius radii . Ergo circumferentia cuius radius 
eft ipfa fcytalae longitudo , quamproxime 
erit %[6. digitorum , haecque proinde erie 
ad binarum helicum intervallum , ut 216. ad 
1. Cum auiem homo fcytaUe applicatus , 
ipfam horizont iliter brachiis a fe pellat , vis 
eius manus erit O94) librarum parifienfium 
27., ideoque faftum ex illa vi in circum- 
ferentiam a fcytala velut radio defcriptam , 
erit 5831. Similiter (i pondus fuerit libra- 
rum 5832.» faftum ex pondere in binarum 
helicum intervallum erit 5831. Ergo cum 
ptimum faftum alteri fit aequale , momen- 
turo quoque vis manus aequabitur ( 398) mo- 
mento ponderis , atque ita etfi vis manus 
valeat tantum 27. libras parifienfes , huic ta- 
men machinae applicata, fuftinebit parificn- 
fes iibras 5832. 

SCHOLION IL 

402. Quotiefcunque eft in hac machina ae- 
quilibrium , illud utique tolli nequit , etiamfi 

po- 
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potcntia paululum augcatur t etenim fupe- 
randa etiam friflio eft , quae in cochlea ma- 
xima cfle folec . Siquidem quia mas cochlea 
foeminae fic infericur , ut pars parti apce 
rclpondeat, confequens e:t , uc pondus ali- 
quod nequeac ope cochleae elevari , quin 
roas cochiea fuper quielcentem foeminam 
ita incedac , uc ill.us eminentiae huius ca- 
vitates perpctuo radanc, iicque fiitTtio ma- 
xima onarur. 

ScHOLlON III. 

403. Id auccm commodi habec cochlea ex 
friSione , quod nempe ipia minime retro- 
cedac, ecfi potenciac a£ho ceflecquod qui- 
dem in aliis machinis non luccedic ; in il- 
lis fiquidem cadic pondus ftacim ac pocen- 
tia fuftinens removeiur . Huius aucem phoe- 
nomeni ratio eft, quia pondus ope cochleae, 
eicvacum , deorfum crahic cochleam vertica- 
licer» illa aucem viciilim nequic deicendere 
nifi obJique, iuxta fciiicec due&ionem heli- 
cum, quas ipfa habec. Cum auccm dire&io 
heJicum ab horizontsli parum abludac; li- 
quet, quod fi vis ponderis prementis heli- 
cem dividatur in duaa vires, quarum alte- 
ra ad helicem fic normalis, altera parallc 
la, utique haec exigua prorius eric. Sed hac 
vi fqla urgerur cochlea *ad defcenfum ; er- 
go fi a cochJea fuperanda fit exigua fnftio, 
ea minime retroccdec. 

CA- 
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C A P V T V. 

De cuneo , macbinarum Jimplicium fexta. 

Definitio XVI. 

TabuU 404. f~*Vneus eft prifma triangularc EGKBS , 
xni. cu j U5r piana oppofita funt triangu- 

* la ifofcelia GEO , KSB. Alcitudo EV trian- 
guli GEO vocatur cunei Almudo , eiufque 
bafim GO vocant cunei Latttudinem . De- 
nique re&a E5 , quae triangulorum vertices 
iungit , dicitur Acies cunei , & plana EOBS , 
EGKS cunei Facies , feu Latera nuncupantur . 

SCHOLION. 

Tabula 4° 5- Ligno findendo acies cunei fequenti 
Xlli. methodo applicatur. Sit ACB planum cu- 
Fi * ** nei , qui faciebus AC , BC tangat ligneam 
fcindendam molem . Malleo percutiatur cu- 
neus in punfto medio N fecundum direftio- 
nem NP , ipfi AB normalem , quae tranfi- 
bit per verticem C. trianguli ifofcelis ACB . 
Hoc peraao , ita cuneus debebit adigi intra 
lignum , quafi promoveretur fuper duo pla- 
na lignea SC , HC acquaKter inclinata ad 
verticalem re&am NC , atque adeo etiam 
ad horizontem. Haec itaque duo plana ae- 
qualiter, & (178) perpendiculariter ab eo- 
dem cuneo premi debent. 

De- 
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D R F 1 N 1 T 1 O XVII. 

406. Semicuneus eft prifma triangularc Tabult 
EDBAC , cuius oppofita plana func triangu- x,u - 
la ifofcelia reftangula in A & E . Vnum 7 * 
cx hifce planis eft criangulum ABC , alce- 

rum vero eft , quod ipfi opponicur . 

ScHOLlON. 

407. Solec femicuneus infervire pooderi 
clevando ad exiguam alcitudinem , idque per- 
ficicur tali modo. Iaccac grave H inter pla- 
num vcrcicale FG,& venicem femicunei. 
Idem poftea fcmicuneus ica horizoncalicer a 
pocencia aliqua promoveatur > uc eius ver- 
tex tendac ex C in G; liquec ( fumpta LC 
ip(i CG aequali, & ercfta verticali LS )gra- 
ve H contra propriaro direftionem defcri- 
pcurum eodem cemporc fpacium LS, 

PROPOSITIO 

408. O/ potentia aliqua femicuneo appiicata t 
i3 clevet pondus datum \ eius momentum 
ad momentum buius erit , ut faSum ex po- 
tentia in femicunei altitudinem ad faSum pon- 
deris in latitudinem eius . 

Dum femicuneus promovecur ex C in G, Tabufe 
hoc eft dum potencia cuneo applicaca , de- xnfc 
fcribic fpatium CG , auc ipfi aequale LC iu- F,g ' 7 ' 
xca propriam dire&ionem , gravc H concra 

O pro- 
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propriam direftionero defcribit (407) fpa- 
tium LS. Igicur fparium potenciae ad illud 
ponderis erit , ut re&a LC ad LS; fed LC 
eft ad LS, uc AC ad AB. Ergo eriam fpa- 
tium potentiae ad fpatium ponderis eric , uc 
AC elt ad AB, fed momencum pocenciae 
eft ad illud ponderis, ut fa&um ex potea- 
tia in eius fpatium iuxta propriam directio- 
nem , ad faSum ex pondere (3*9) in eius 
fpatium contra propriam direclionem. Er- 
go & momentum potenciae femicuneo ap- 
plicatae, eric ad ponderis H momentum , uc 
faflum ex potencia in AC, quae eft femi- 
canei aitttodo, ad faftum ex pondere in AB , 
quas eft femicunei latitudo . Q. E. D. 

CoROLLARlVM I. 

409. Quod (i potentia fit ad pondus , uc 
femicunei latitudo AB ad eiufdem altitudi- 
nem AC ; tunc faftum ex pocentia in al- 
ticudinem aequale eft fa&o ex pondere in 
latitudinem femicunei# ideoque aequalia e- 
runt momenta ponderis , & potentiac , at* 
que ua dabicur aequilibrium • 

CoROLLA RIVM II. 

410. Si manente femicunei alritudine AC* 
min larur laticudo ipfius AB feu , quod idem 
e(l , fi acutior fiat angulus BCA ; tunc fa- 
fturn ex pondere in AB, hoc eft ponderis 
H momentum , momento porentiae minus e- 
ric. Haec ergo ponderi praevalebit . 

PRO- 
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PROPOSITIO XXX. 

411. A /f Anente aequilibrio htter rcfiicntiam 
1VJL ligni , & pottntiatn dirtftc cuneo 
applicatam , fotcntia cunei atfoluta eft ad rc- 
fitfcntiam findendi ligni , ut dimidia cunci la- 
titudo ad eius latus. 

Malleo percutiatur cuneus in Iatitudinis Tabula 
medio puofto N vi, & direftione Nit\ per- F * 11 ^ 
pendiculari fcilicet ad AB, quae produ&a ,g 
tranfibit (405) per puncium C. Dctnde ad 
plana SC, HC demictantur ex N perpen- 
diculares NO, NR, compleaturque paralle- 
logrammum NDPG diagonalem habens NP. 
Dum vi abfoluta NP adigitur cuneus. intra 
lignum , aequaliter atque ad angulos re&os 
premit(405) lignea plana SC,HC; lcd cu- 
net vis NP aequipollens eft binis viribus 
ND, NG, quae (c* conffr.) funt perpen- 
diculares ad illa plana. Igitur dum cuneus 
imra lignum adigicur vi NP, premit plana 
lignea SC , HC viribus ND , NG , quae 
proinde aequales erunt. Porro hifce viribus 
conatur cuneus parces ligni invicem fepara- 
re ; manente itaque aequilibrio, refiftenria li- 
gnt aequivalere debet illis duabus viribus li- 
mul fumptis, five alterutri bis fumpcae,ob 
ambarum aequalitatem. Cum autem in trian- 
gulo reftangulo ANC ex angulo re3o N 
dcmiffa fit ad AC perpendicularis NO, uti- 

O 2 que 
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que angulus NAO aequabitur ONC , fcu 
DNP. Eandem ob caufam in triangulo re- 
GaoguloBNCangulus NBC aequabicur RNC, 
feu GNP, auc fibi alcerno angulo NPD ob 
paraiielas NG , DP . Ergo cnangulum NDP 
fimile eric alceri ACB, atque NP ad ND 
eric, uc AB ad AC , & confequentia du- 
plicando, NP erit ad duplam ND , uc AB 
ad duplam AC , five ut dupla AN ad du- 
plam AC , auc uc AN ad AC . Sed pocencia 
cunej abfoluta eft ad refiftentiam ligni , uc 
NP ad duplam ND; ergo eric quoque uc 
dimidia cunei lacicudo AN ad ipfius latus 
AC . E. D. 

COROLL ARIVM I. 

412. Manence igicur cunei lacere AC, feu 
BC , (i eius laticudo AB minuatur, feu fi 
minor fiat angulus ACB; tunc perfe&ior e- 
vadic cuneus ACB , feu minor potentia opus 
eft ad aequilibrium faciendum. Diminuta fi- 
quidem refta AB minor quoque cvadec al- 
tcra re&a AN , quae mediecas eft AB,ideo- 
que minuecur racio AN ad AC ; igicur mt- 
nuecur quoque potentiae rario ( 41 1 ) ad re- 
fiftentiam . Sed refiftencia eadem femper eft; 
ergo potentia , quae eft cum illa aequilibra- 
ta , evadet minor . 

COROLLARIVM II, 

Tabuk 413. Hinc fi lacera cunei referanc duae 
xiv. curyae HZ, BZ incer fe fimiles, & aequa- 

•• 1«. 
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les, ac fe tangences in pun&o Z, prodi- 
bic cuneus perfe&iflimus • Curvarum HZ , 
BZ capiantur hinc iftde arcus infinice parvi 
ZG , ZO , ducacurque communis tangensZS, 
occurrens ipfi HB in S. Conftac ex diftis, 
quod curva HZ fpeftari poteft velut po- 
lygonum ex infinicis , atque iniinice parvis 
lateribus re&is conftans, quorum unum, ve- 
luci ZC i conftituit cum tangence ZS infinite- 
fimum angulum CZS. Eodem modo con- 
ftabic, infinite parvum fore etiam angulum 
OZS; igitur infinite parvus erit etiam to- 
cus angulus CZO. Sed quo cunei angulus 
minor eft , eo perfe&ior (412) cuneus efle 
debec, ergo cum infinice parvus fic angulus 
CZO , perfe&ifTimus quoque erit cuneus 
HZB. 

COROLLARIVM III. 

414« Quare cum Novacula fic inftar cu* 
nei habentis lacera curvilinea, erit ea cu* 
neus perfe&iflimus , ideoque cohaerentiam pi- 
lorum debet tam celeriter feparare, uc exi- 
gui doloris ideam in nobis excitec. 

COROLLARIVM lV. 

415. Non itaque cft mirandum , (i roflra, 
& ungues avium nonnuliarum , quae nempe 
vivere rapto folenc, efformata finc inftar cu- 
nei habentis lacera curviiinea; illas enim 
natura provida fic munivic, ut inde fierenc 
aptiorcs ad volacilia alia depraedanda . 

O 1 Scho- 
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SCHOLION I. 

41 6. Scanre aequilibrio inrer pocenciam 
cuneo applicacam, & refiftenciam ligni, il- 
liH minime deftruetur, eciam li poccncia pau» 
lulum augeacur . Cum enim ucraque facies 
cunei fcabra fic , nec paricer fcabritie ca- 
reanc ligni parces invicem feparandae ; cu- 
neus nequic adigi incra lignum , quin maxi- 
ma fiat fri&io , a vi cunei fuperanda . 

S CHOLION II. 

417. Caecerum ad cuneum revocantur 
omnia ferme arcificum inihumenta, & qui- 
dem i.° Afcia & Securis , quibus ucimur ad 
fcindenda, & findenda ligna . i.° Omne Scal- 
prorum genus , quibus Sculptores , Caelatorcs, 
atque Ltgnarii Fabri uci folenc . 3* Omnia 
demum Cu/tra, Enfes , Clavi eciam , & Pu- 
giones 1 acque alia huiufmodi inftrumenca, ad 
leparandas parces corporis adinvenca. 

C A P V T XI. 

0 

De dematis rotis > & compofttis 
Macbinis inde ortis. 

m 

Dbfinitio XVIII. 

418. *0 Ota dentata eft f cuius circumferen- 
IV cia dividitur in decerminatum nu- 
merum aequalium dencium , & acque diftan- 
rium incer fe. Scho- 
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SCHOLIOH. 

419. Olaus Roemerus cum Parifiis ageret, 
demonftravit, figuram dentium in rotis epi- 
cycloidalem effe debere , ut mioima evadac 
fri&io. Idem oftendic poftea etiam D. de la 
Hire. Hanc vero flguram dentium non efle 
in praxi recepcam , maxime dolct Wolfius . 

D E P 1 N 1 T 1 O XIX. 

420. Cum plures dentatae rotae ita invi- 
cem conneduntur , ut una in alias agens , 
circulariter ipias moveat ; machina inde ge- 
oita ex dentasis rotis compofita dici folet. 

_ • 

8 C H O L 1 O N . 

421« Machinarum ex dentaris rotis com- 
pofitarum e(l ferme numerus infinitus. Con- 
flrui autem (blent ad partes temporis indi- 
candas, ad poiienda vitra, ad contufionem 
granorum , ex quibus olea exprimuiuur, at- 
que ad innumeros alios ufus, humanae vitae 
admodum neceflarios , Ego vero confulens 
brevitati ad nonnullas tantum machinas me 
converco, quae vel ex dentatis unice con- 
flant rotis , vel compodtae funt ex trochtea , 
aut cochlea rotis nw&a; harum namque vi- 
ribus adinventis, pronum erit eadem me* 
thodo reliquarum quoque vires expendere, 
& menfurare. 
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D E F 1 N 1 T 1 O XX. 

Tabula 422. Si axes \ , H , E , G mucuo finc ae* 
xiv. q U ales , iique ( excepto cxtremo G ) habeanc 
ig * 3< linguli 10. dcnces, quibus moveant acquales 
xotas totidem S , N , F dentibus loo. prae- 
ditas; machina inde confurgens Pancratium 
dicitur a Stevino. 

ScHOLlON. 

423. Vc vero hac machina pondus aliquod 
clevetur , vis manus applicanda cft manubrio 
CDL, cuius longicudo CDdecupla elie debec 
radii axis A , five huic aequalium H , E , G . 
Pondus vero fuipendi debec ab axe cxtre- 
mo G. 

PROPOSITIO XXXL 

414, CV Pancratium ex axibus quatuor con* 
*3 Be$ % fpatium vis manus erit ad illud 
ponderts eodem tempore atfolutum f u$ ioooo. 
ad 1. 

Tabuia Dum vis manus appticata in D , femel cir- 
Y % IV j cumagit manubrium CDL , femel quoque re- 
v ' volvitur axis A ; ergo fpatium a vi manus per- 
curfum , erit ad fpatium abfolucum a fingulis 
dentibus axis A, five ab axe A,ut circumfe- 
rentia, quae defcribitur a vi manus, ad circum- 
ferentiam axis A , five uc manubrii longicu- 
do ad radium axis A five (423) uc 10. ad 

1. Igi- 
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|. Igitur fpatium vis manus decuplum effe 
debct fpatii axis A . Sed cum fint 10. den- 
tes in axe A, & 100. in rota S , decies 
revolvitur axis A , dum femel vertitur ro- 
ta S, five axis H; ergo fpatium vis ma- 
nus centuplum erit fpatii axis H . Sed ean- 
dem ob caufam decem revolutiones confi- 
cir axis H , dum unam complet rota N, 
iive axis E ; ergo fpatium vis manus mil~ 
lecuplum erit fpatii axis E • Etdem ratio- 
cinio etiam conftabit, fpatium axis E decu- 
plum efle fpatii percurfi ab axe G , five 
a pondere P; igitur fpatium vis manus ap- 
pHcatae manubrio in D, decem millecuplum 
erit fpatii pcrcurfi a pondcre P. Quare fpa- 
tium vis manus ad illud ponderis erit , ut 
10000. ad i. Q. E. D. 

CoROLLARlVM I. 

425. Hinc fi potentia , quae tantum fu- 
ftinet libram unam , huic machinae appli- 
cetur, ea fudinebit pondus 10000. librarum, 
Potentia fiquidem elt ad pondus, ut 1. ad 
10000.; fed fpatium ponderis eft (424) ad 
fpatium potentiae, ut 1. ad loooo. Ergo 
potentia erit ad pondus , ut huius fpatium 
ad fpatium potentiae , atque ita(33o)da- 
bitur aequilibrium . 

COROLLARIVM II, 

426*. Simili modo conftat, quod fi hahe- 
ret machina quinque axes , qui eflent ad ro- 
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tas in eadem poGci proportioae ; potencU 
unius librae regere poflet pondus 100000. 
librarura ; fi vero haberet fex axes, fuftentarec 
pondus librarum ioooooo», & fic deinceps . 
lcaque generatim uc librae ponderis , quas po- 
tencia fuftinet, innotefcant, praemittenda eft 
unitas coc cyphris o, quoc ip& machina axes 
habet ; atque ita (i in hac machina forenc 
50. axes, potencia unius librae fuftincre pof- 
fet toc libras , quoc exponere folec unitas 50« 
cyphris o praemifla . Porro iuxta calculum 
Archimedis , ifte numerus tam enormis non 
maior eft numero arenularum , quae tmple- 
rent mundi fpatium univerfum; ergo cum 
Formica pofftc unum granum arenulae ele- 
vare , illa huic machinae applicata , elevare 
poflet integrum univerfum arenulis illis ple* 
num • Non itaque eft mirandum , fi folebac 
dicere Archimedes , a fe motum iri inte* 
grum univerfum, fi pedero poflec figere e- 
xtra raundum. 



Dic ubi confiSam , coelum , terramque movebo • 

D E F 1 N 1 T 1 O XXI. 

Tabuia 427. Si axis dentatus B moveac dentatam 
y * lv - rocam C , haec autem EN cylindrum , in- 
deque trochleas L & H , ope du&arii fu- 
nis ELHSI ; prodibic machina a D. Padmo- 
re Briftolii inventa, quae & ingencia pon- 
dera ad altitudinem magnam elevac, & de 
loco ad locum commode traasferri poteft. 

Scho- 
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428. Axis dencatus B in hac machina ac- 
quatur alteri axi EN, cui circumplicatur fu- 
nis LE . Numerus quoque dentium rotae 
C debet vigcfies maior efle numero dentium 
axis B . Longitudo demum FO manubrii 
AOF dupla erte iolec radii axis B vei EN . 



vis manus applicata manubrio AOF xiv. 
tUvet pondus P ; fpatium vis manus cris ad t* 
fpatium pondcris codcm tcmporc abfolutum % 
ut 80. cfi ad 1. 

Cum numerus dentium rotae C vigefies 
(428) maior (ic dentium numero axis B 9 
utique dum axis B, (eu vis manus appli» 
cata manubrio in A , vigefies vertitur cir- 
ca F, fcmei rcvolvitur rota C, five axis 
EN , cui funis circumplicatur . Quare fpa- 
cium vis manus eric ad fpatium a fune LE 
defcriptum eodem tempore , uc viginti cir- 
cumferentiae quarum radiud cft OF , ad u- 
nam circumferentiam axis EN; fed circum- 
ferencia radio OF defcripta , dupla eft cir- 
cumferemiae (428) axis EN. Ergo fpatium 
vis manus eric ad illud funis ut 40. eft ad 1. 
hoceft primum fpatium quadragies altero ma- 
iuseric. Verum dum pondus P afccndic per 



PROPOSITIO XXXIL 
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fpacium , ipflHL aequale , funis partcs aequn- 
les IS . LH tranleunt per L trochleam , aque 
adeo fpatium funis LE duplum erit fpacii pon- 
deris P . Ergo fpatium vis manus oSuagies ma- 
ius erit fpatio ponderis P , hoc eft primum 
fpacium erit ad alcerum , ut 80. ad l.Q^E. D. 

CoROLLARIVM I. 

. * ... 

430. Hinc fi vis manus manubrio appli- 
caca in machina , ubi fpatium potentiae fem- 
per aequalc eft ponderis fpatio , regere tan- 
tum poilet 30. libras ; ipfa huic machinae 
applicata fuftinerec pondus 2400. Hbrarum . 
Nam pondus eflet 3d vim manus, ut 2400. 
ad 30., five ut 80. ad |«| fed ctiam fpa- 
tium vis manus foret in hac machina ad 
fpatium ponderis , ut 80, ad I. Ergo pon- 
dus eftet ad vim manus , ut hutus fpacium 
ad fpatium illius, ideoque incer potentiam 

& pondus ( 3 30) daretur utique aequilibrium . 

■ • .* . . • • 

COROLLARIVM H. 

431* Conftat autem (389) vim manus ho- 
miriis pofle aliquandiu manubrium vertere, 
unaque attollere pondus 30. librarum pari* 
fienfium in illa machina , in qua fpatium po- 
tentiae aequale eft pomieris fpatio . Ergo ho* 
mo ille huic machinae applicatus , poftet at- 
toliere 2400. libras parifienfes ; atque ita fi 
duo homines huic machinae applicentur , ele* 
vare utique poflunt 4800. libras parifienfes . 

PRO- 
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D E F 1 N 1 T 1 O XXII. 

41 2. Si cochlea IO iunQa fit dentatis ro- Tjl> x v* 
tis GF , HD; prodibic compofitum Torcular ,Fig. l 
ad comprimenda corpora maxime accomo- 
dacum . 

Scholion. 

433* Haec autem machina fic conftruitur. 
Verticali cylindro RR apcatur tum fcytala 
AB i. f cubitis longa, tum curriculum E, 
12. fufis praedicum, quae moveant denta- 
tam rocam DH habentem pro diametro 
duos cubitos, dentes vero 36« Rurfus huic 
rotae dentatae HD adnexum eft curriculum 
aliud C itf. conftans fufis, quorum longitu- 
do (e extendic ad cubitos u t . Denique haec 
fufe movere debent dentatam aliam GF rotam 
cochleae IO infertam , quae habec dences 
48.» & diamecrum 3.4 cubitorum . Haec au- 
tem machina a Clar. Ioanne Maria Lam- 
predio invenca cft , cum Illuftriflimus , atquo 
Excellentiinmus Dominus Caietanus Antino- 
rius non tantum gravifiimorum Munerum di» 
gnirace, fed & bonarum Arcium Studio con- 
fpicuus ab eo aliquid novi expofcerec ad 
efFugienda communium Torcularium incom- 
moda . Cum autem machinam huiufmodi cae- 
teris omnibus torcularibus praeftare nove- 
ric t eam ruri ad oleum, vinurnque expri- 
mendum applicari iufiic. 

PRO- 
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PROPOSITIO XXXIII. 

434* T^Otentia t qttae in compojito torculari 
J. aequilibratur cum comprimendi cor* 
poris refiBentia , cB nona pars eius , q uae ne- 
cefaria eji ad idem fraetfundum in commu- 
ntbus torcularibus • 

Tabula Quia curriculum E li. fufa habet » ro- 
xv - ca vcro HD dentes 36* ; utique dum curri- 
' 8 ' *' culum idem E , five potentia appiicata in 
A tres complet revolutiones , unam perfi- 
ciet rota HD , & curriculum etiam C . Quo- 
ties ergo potentia applicata in A , novies 
revolvitur circa B , curriculum etiam C tri- 
bus vicibus revolvetur . Verum cum C cur- 
riculum \6 fufa habeat, & GF rota con- 
ftet dentibjs 48. , curriculo C pcrficiente 
cres revolutiones , unam ablblvet rota GF, 
atque adeo & IO cochlea • Ergo in una 
cochleae converfione , dum nempe haec de- 
fcendit per duarum helicum intervallum , ^ 
potentia in A appticata novem circumfe- 
rentias defcribet , quarum radius eft AB • 
Manente itaque aequilibrio inter potentiam 
& refiftentiam , erit potentia ad reliftentiam 
(33o), ut duarum helicum intervallum ad 
novem circumferentias , quarum radius eft 
AB. Sed fi fcytala ipH AB eflTet cochleae 
IO adfixa , ut in communibus torculari- 
bus p atque pocencia aliqua ipfi apphcata , 

forec 
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forec in aequ»Iibno cun eadem refiftencia ; 
ucique refiftenria ad illam potentiam eflec 
(330) , uc circumferencia cuius radius eflt 
A B p ad duarum helicum intervallum • Ica- 
que ex aequo percurbace , pocencia in tor- 
culari compofico eric ad alteram in com- 
muni , uc una circumferentia ad novem cir- 
cumferentias eiufdem radii cum priore , fi- 
ve ut l* ad p. , hoc cft prima potentia pars 
nona alterius erit. E. D. 

COROLLARIVM I. 

435* Quare li in communibus corculari- 
bus potentia quaepiam daca fufficiens per fe 
iic ad (uperandam comprimendi corporis re- 
firtenciam ; utique ad id praeftandum in com- 
pofico corculari pars nona eiufdem necetfa- 
ria tancum erit. 

CoROLLARlVM II. 

436. Non aegre colligi inde poteft , hoc 
noftrum torcular efle aliis communibus prac- 
ferendum. Nam i.° in communibus torcu- 
laribus dum praecipue crefcic comprimendi 
corporis refiftentia , quinque , aut fex homi- 
nes convercendae cochleae vix fufficiunt , 
verum in hoc noftro ad cochleam conver-* 
tendam plufquam futficit unus homo . 2. 0 Ad 
fcycalae pun&um A poceft loco hominis fub- 
ftitui bos, vel cquus , ficque impenfae plu- 
rimum parceretur, quod in communibus tor« 
cularibus non praeftacur . j.° ln communi- 

bus 
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bus torcularibus homines, qui funt fcycalae 
applicaci , non eodem femper tenore agunc , 
fed ipfam inordinaco impellere folenc motu , 
ex quo fic , uc faepe frangancur fcytaiae, 
atque marrix, quin eciam muri , quibus ma- 
trix innicicur, concremifcanc , id quod acci- 
dere in noftro nequit , in quo pocencia fcy- 
talae applicaca , ordinato iemper, acque ae- 
quabili fercur mocu. 

SCHOLION. 

437. Neque in praxi magnum compen- 
dium virium in hac machina cum magno 
difpendio temporis iungi folec . In commu- 
ni fiquidem torculari vix dum manus fcy- 
talae applicata , defcribic quadrantem circu- 
Ji , fcycala iplis cruribus , quae macricem 
fuftinenc, occurrendo, progredi ulcerius ne- 
quic, nifi excrafta fcycala a foramine,per 
quod cranfic, poftea in aliud fubfcquens in- 
feracur. Vnde vis manus fcycalae applicaca, 
duas revoluciones perficic illo tempore , quo 
ipfa cochlea unam complec . Conftac vero , 
fcycalae longicudinem , feu radium circuli per- 
currendi a vi manus, in communibus corcu- 
laribus efte fex circicer cubicorum ; ergo cum 
circumferencia (ic ferme fexcupla radii , uciquo 
illa,cuius radius eft ipfa fcycalae longicudo , 
eric cubicorum circicer 36. Vidimus aucem, 
vim manus fcycalae applicatam , in una co~ 
chleae converfione duas circumferencias de» 
fcribere ; ergo totum fpatium a yi manus 

per- 
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percurfum , eric cubicorum circicer 72. In 
corculari aucem hoc noftro cum longicudo 
fcycalae fic unius cubici cum dimidio , fpa- 
tium a vi manus percurOjm in una cochleae 
converfione eric cubicorum circicer 8 1. Haec 
duo igicur fpacia cum minimum differunc in- 
tcr fe, cum eciam in noftro corculari bre- 
viori cempore expedientur. Homo enim ad 
fcycalam noftrae machinae applicacus , fem- 
per uniformiter promovecur , dum in com- 
munibus torcularibus quo magis crefcic com- 
primendi corporis refiftcntia , eo tardiori in- 
cedere folec motu; fiquidem ille homo mo- 
do cocis viribus urgec fcytalam, modo de- 
bec quiefcere uc refpirec. Huc accedicquod 
ipfi homines fcycalae applicati cum in qua- 
vis , cochleae converfione quacer fcytalam 
ipiam ex uno in aliud foramen cransferre 
cogancur , id nifi maximo cemporis difpen- 
dio praeftare nequeunc, acque adeo fpatium 
licec parum iongius in torculari hoc noftro , 
celerius camen eft abfque dubio percurren- 
dum . Adde eciam quod ex hac machina 
id commodi comparacur , quod idem homo , 
vel quaecumque animata potenciafcycalae ap- 
plicaca, fi direftionem immucec, viribufque 
fuis concraria ucacur via , depreflam co- 
chleam ad macricem ufque elevac , acque 
adeo brevi & expedica methodo maceriam 
comprimendam rurfus apcac , premitque . 
Quae quidem omnia nullo pa&o in caeteris 
torcularibus obcinencur • 

De- 
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D e f i n i t i o XXIII. 

TabuU 438. Si rotae dentatae E adnexa fuerit 
, xv - DF cochlea \ prodibic infinita Cocblea Archi- 
* medis • 

SCHOLION. 

439. Dum hac machina attollirur darum> 
pondus • vis manus applicari folec manubrio 
in C , quod dum ipfa vertit. fpirae cochleae 
circumagunc detites rorae B , acque ita at- 
tollitur pondus P . Dicitur autem h.uc co- 
chlea Infinita, quod fine fine circumagi ipia. 
poflit • 

COROLLARIVM. 

440. Dum femel cochiea circumvolvitur , 
non nifi incervallo unius dencis promoveri 
lblec rota dencaca E . 

PROPOSITIO XXXIV. 

441. Q/ vis manus ope cocbleae infinltae mo- 
a , w3 veat pondus P ; fpatium vis manus 
ad illud ponderis erit , ut circumferentia ra- 
dii BO toties repetita , quot funt dentes in ro- 
ta E, eS ad circumferentiam axis AH. 

Dum applicata roanus in C • femel re- 
volvitur circa B , unus dens rocae E a co- 
chlea ( 440 ) promovetur , feu per fpirarum 
longitudinem tocam cranfic. Vc itaquc ro- 

ca 
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ta E revolutionem incegram compleat feut 
quod idem elt , omnes eius dentes cran* 
feanc per fpiras cochleae DF , pocentia in C 
tocies vertere manubrium dcbec, quot func 
dences in rota E . Hoc vero cemporis in- 
tervallo tantundem elevabitur pondus P , 
quancum funis cra&orii illud eft , quod cir- 
cumplicat femel axem AH . Ergo fpatium 
vis manus erit ad illud ponderis , ut cir- 
cumferencia radii BO tocies repetica quoc 
func dentes in roca E, eft ad circumferen* 
tiam axis AH. E. D. 

COROLLARIVM I. 

442. Hinc fi loo. dences fuerinc in rota 
E i fpatium vis manus ad illud ponderis e- 
rit, uc circumferentia radii BO cencies re- 
pecica , eft ad circumferentiam axis AH , 
five ut BO radius centies fumptus, eft ad 
radium axis AH . 

COROLLARIVM II. 

443- Quare fi fuerit pondus ad vim ma- 
nus, uc radius BO centies repetitus, eft ad 
radium axis' AH ; eric quoque pondus ad 
vim manus, ut huius fpacium ad fpatium 
ponderis, atque ita neceiTario dabicur (330) 
aequilibrium . 

SCHOLION I. 

444. Vc vis huius machinae melius per- 
cipiacur, lubec rem tocam exemplo aliquo 

illu- 
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illuftrare . Sunto uc prius , 100. denres m 
roca E , atque longitudo BO manubrii BOC 
fit digitis 10. longa, femidiametcr vero axia 
AH digito uno conftet. Quoniam BO ra- 
dius eft ut 10 , utique is centies repeti- 
tus eric uc iooo. ; radius autem axis AH 
eft ut i. Ergo fpatium vis manus erit ad 
illud ponderis uc^ iooo. ad I., five ut 30000. 
ad 30. Ex quo 'fit, ut fi vis media manus 
manubrio applicata » fuftineret tantummodo 
30. libras , ipfa hutc machinac applicata (330) 
regeret pondus 30000. librarum pondus fi- 
quidem e(Tet ad vim manus ut 30000. ad 
30«, five ut 1000. ad 1.» five ut fpatium 
vis manus ad fpatium ponderis . 

ScHOLlON II. 

445. Conftat autem (389) vim manus pof- 
fe aliquandiu manubrium vertere, atque at- 
tollere poodus 30. libraruro parifienfium in 
tnachina, in qua potentia & pondus per ae- 
qualia fpatia promoventur, Ergo fi vis illa 
huic machinae applicetur , atque manubrium 
vcrtat , utique attollet pondus 30009. libra- 
rum parificnfium. 

• 

FINIS, 
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